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Macoties no dabas

IEDVESMA

NAKOTNES TRANSPORTS

Transports pasaulé rada lielas vides problémas. Tehnologiju uzlabo3ana noris vien-
laikus ar automobilu skaita pieaugumu. Pienacis laiks netradicionaliem risinajumiem!
Daba mums piedava daudzveidigas idejas, lai novérstu parvietosanas lidzek|u raditas
problémas. Cilveks var macities no dabas, gan konstruéjot nakotnes transporta
lidzeklus, gan domajot par transporta sistému kopuma.

1. aktivitate (1 macibu stunda)

Izdale 03 Pirms nodarbibas skoléni novérté sevi, aizpil-  Nodarbibas mérkis

dot pasvertéjuma tabulu.
P ) Izprast, ka daba

mums piedava
daudzveidigus
risinajumus,
lai noverstu
parvietoSanas
[idzeklu raditas
problémas

Skolotajs pastasta skoléniem, ka nakamajas nodarbibas vini
macisies mérit atrumu, noskaidros, kas to ietekmé, un daba
meklés risinajumus transporta radito problému noversanai.

U Izdale 04 Spéle“Transports”

Skoléniem tiek iedoti viegla automobila un velosipéeda atteli.
Uz kartitém ir uzrakstiti dazadi materiali, kas nepieciesami to
izgatavosanai; energijas avoti, ko var izmantot to darbinasa-
nai; atkritumu produkti, kas rodas to darbinasanas rezultata.
Vél tiek iedotas ari bultinas. Skoléniem, stradajot mazas Kritiska domasana
grupas, jaizvélas kartites un jasavieno tas ar bultinam.

Kompetences

Spéles gaita: Planotais rezultats

Atbild uz
jautajumiem,
analizé spéles

; e s o ) rezultatus, diskuté,
@ Izmanto kartites un pilditas bultas, lai paraditu, kas ir pamato savu

nepiecieSams, lai izgatavotu un lietotu velosipédu. viedokli
@ Izmanto ar raustitu liniju apvilktas bultas, lai paraditu

emisijas automaobila lietosanas laika un ta dzives cikla

beigas.
@ Izmanto ar raustitu liniju apvilktas bultas, lai paraditu

emisijas velosipéda lietoSanas laika un ta dzives cikla

beigas.
@ Salidzina rezultatus un diskuté par tiem.

© Sagatavo kartites spélei (tas jaizgriez).
@ Izmanto kartites un pilditas bultas, lai paraditu, kas ir
nepiecieSsams, lai izgatavotu un lietotu automobili.
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1. aktivitate (turpinajums)

® > Jautajumi skoléniem Kompetences
© Kadas ir abu transporta lidzek|u - velosipéda un Kritiska domaZana
automobila — atskiribas?
@ Kurs transporta lidzeklis - automobilis vai
velosipéds — ir labaks? Kapéc?
@ Javiens no tiem ir labaks, kapéc cilvéeki Planotais rezultats
neparvietojas tikai ar to?
Izvirza kritérijus
n Prezentacija 02 Skolotajs parada prezentaciju un nakotnes
pastasta par dabas problémam - piesarnojumu, resur- parvietosanas
su izstksanu. Uzsver, ka cilvéki meklé risinajumus, ka lidzeklim, izprotot
samazinat resursu patérinu un neradit piesarnojumu. vides
Pastasta par cikliskas ekonomikas pieeju un to, ka piesarnojuma,

dazadus risinajumus var atrast daba. resursu izsiksanas
problémas un

® > Jautajums skoléniem: Vai més varétu izgudrot jaunu ciklisko
parvietosanas lidzekli, kas nepiesarnotu vidi? Prdta vétra ekonomiku
par to, kadam $im transporta lidzeklim vajadzétu bat.

Skolotajs piedalas diskusija, papildinot skolénu idejas.
Pieméram: kad automobilis beidz funkcionét, nepa-
liek atkritumi — tiek izgatavots jauns produkts, kas
patéré maz energiju, ka rezultata nepiesarno gaisu;
péc nolieto$anas automobili var parstradat utt.

Skoleni pabeidz teikumus: ,Mani iedvesmoja...", uzrak-
stot atbildi uz limlapinas. Skolotajs aicina paradit
uzrakstito citiem skoléniem, tad uzlimét limlapinu uz
plakata, kura ir 4 koncentriski apli (ledvesma, Izpéte,
Izpratne, Izmantosana). Sis limlapinas limé vidéja aplr.




2. aktivitate (3 macibu stundas)

1. Dodas daba un véro visu, kas parvietojas — skicé, fotografé
vai filmé atrasto:

© objekta formu,
f* © ka parvietojas,

© pakadu virsmu,

o cik atri,

@ cik talu utt.
Apspriez rezultatus — kas dzivniekiem, automobiliem, augu
seklam un citiem objektiem palidz parvietoties. Parruna
novérojumus un izvelas, ko no daba redzeta meéginas
atdarinat. Ta var but forma (pieméram, pladlinija ka putniem
vai apala ka putekliem) vai glotas cela sequma, kas samazina
berzi (lidzigi ka gliemeZiem) u.c.

2. Mégina izgatavot dazadus prototipus no daba redzéta,
izdoma radijumus, ko salidzinas, un testé.

Pieméram:

© ledvesmojoties no daba redzéta, izgatavo
dazadas automobilu virsblves formas
papjémasé tehnika.
Liek izgatavotas automobilu virsblves uz vienas
un tas pasas ritosas dalas, palaiz ar vienadu
spéku pa gludu virsmu, méra nobraukto
attalumu un pieraksta to ieprieks izveidota
tabula, salidzina rezultatus, izdara secinajumus
par virsbuvju formas efektivitati.

Izdoma dazadus virsmas segumus un atkarto
iepriekséjo eksperimentu, izmantojot
automobilus ar atrakajam virsbavem, izdara
secinajumus par virsbavju piemérotibu
dazadiem cela segqumiem.
Visticamak skoleni pasi nonaks pie secinajuma, ka, lai
panaktu maksimalu efektivitati, izmantojot konkrétu cela
segumu, jamaina ne tikai virsblve, bet ari ritosa dala. Turpi-
na eksperimentét ar visdazadakajam automobilu virsbaves
formam un ritoso dalu.
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Kompetences

Kritiska domasana
Izvértésana un
refleksija

Planotais rezultats

Saskata daba
risinajumus
problémai

Efektivi darbojas
grupas

leglst
nepiecieSsamos
datus mérot un
novérojot

Analizé
eksperimentu
rezultatus




2, aktivitate (turpinajums)

3. Doma, ko vél var mainit (pieméram, nolakot virsbavi, lai
mazaka pretestiba, pielikt ,antisparnu” utt.).

Ideju rosinasanai skolotajs var piedavat dazus biomimikrijas
paraugus, kas ir izmantojami automobilu izgatavo3anai,
(pieméram, delfina adas strukttra automobilu virsblves
parklajuma, lai samazinatu gaisa pretestibu; meduizu
parvietoSanas principu; augu seklu izplatisanas veidus u.c.).

Ja nepiecieSams, atkartoti dodas idejas smelties no
M dabas. Skolotajs aicina pamatot katru ideju:

Kapéc to izvéléjas? Kads bis ieguvums?

lzdara secinajumus, pamatojoties uz iegutajiem datiem
(piemeéram, par piemérotako formu; ekonomiskako energijas
patérinu parvietojoties — jo talak aizripoja, jo mazak energijas
patéréja cela veiksanai).

Skoléni pabeidz teikumus:

+Es atklaju...” un pielimé to pie plakata nakamaja
apli. Aicina skolénus pastastit, ko vini uzrakstijusi un
kapeéc.
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Kompetences
Kritiska domasana

Izvértésana un
refleksija

Planotais rezultats

Izsaka
ierosinajumus
parvietoSanas

lidzeklu
uzlabo3anai

Izdara secinajumus

Izprot, kas ietekme
transporta lidzekla
parvietoSanas
atrumu




3. aktivitate (1 macibu stunda)

Skoléni atgriezas pie iedvesmas fazé veiktas prdata vétras un
atzime, kas no nakotnes parvietosanas lidzeklim pieraksti-
tajam ipasSibam piemit testétajiem prototipiem. Noskaid-
ro, kas vel batisks batu japarbauda. lespéjams, nonak pie
secinajuma, ka vél jadoma par energijas veidiem un izmanto-
jamiem materialiem. Parruna, vai ir vél kadi varianti, ka, dar-
binot automobili, samazinat dabas resursu térésanu, kameér
vél nav izgudroti veidi, ka izmantot neizsmelamos energijas
avotus?

lespéjamas skolénu idejas varétu but saistitas ar automobilu
formas uzlabosanu; parstradajamu materialu izmantosanu
virsbuvei; kvalitativu detalu razoSanu; ,anabiozes stavok|a”
izmantosanu, braucot sastrégumos; berzes samazinasanu
gultnos u.c. Varbut kads skoléns ierosinas parveidot visu

transporta sistému un parplanot pilsétas?

Skoléni pabeidz teikumu: ,Es izpratu..” un pielimé to
pie plakata nakamaja apli.

Skolotajs aicina skolénus pastastit, ko vini ir uz-
rakstijusi.
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Kompetences
Kritiska domasana

Izvértésana un
refleksija

Planotais rezultats

Salidzina iegUtos
rezultatus ar
izvirzitajiem
kritérijiem un

izdara
secinajumus




4, aktivitate (2 macibu stundas)

1. Skolotajs rosina iztéloties, ka ir 2050. gads un viss ir
iespéjams. Cilvéku bus daudz vairak, bet ari tehnologijas
bUs vairak attistijusas. lespéjams, ka ari pilsétas bus citadas.
Skoléni sadalas nelielas grupas un uzzimé nakotnes
parvietoSanas lidzekla modeli, pamatojoties uz ieprieks€jas
nodarbibas guto pieredzi un prata vétra izvirzitajam
prasibam nakotnes transporta lidzeklim. Skoléni uzdod
sev jautajumu: ,Kadus parvietosanas lidzeklus veidotu
daba?” Ziméjumos paskaidrots, kas un kapéc bus nakotnes
parvietosanas lidzeklim, ka tas darbosies un kas ar to notiks,
kad tas beigs funkcionét.
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Kompetences
Kritiska domasana

Izvértésana un
refleksija

Planotais rezultats

Rada
netradicionalas
idejas

Piedava alternativus
ieteikumus, kas
veidoti izmantojot,
dabas principus

lzvelas
nepiecieSsamos
informacijas avotus

Uznemas atbildibu
par grupas darba
rezultatu
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2. Prezenté savus mode]us izstadé/ konferencé. Dala skolénu Kompetences
partop par zuriju, kura izvérté idejas saskana ar prata vetra
raditajiem kritérijiem (prasibas nakotnes parvietosanas B
lidzeklim) un pieskir 2050. gada parvietosanas lidzekla refleksija
titulu.

Izvértésana un

Izstadé vartikt pieaicinats arieksperts (citamacibu priekSmeta
skolotajs, vecaks, pasvaldibas parstavis u.c.), kas nosleguma
atzinigi noverté padarito, akcenté labakas idejas, paskaidro-
jot, kapeéc tas ir labas. Eksperts mudina skolénus ari turpmak
neapstaties savos pétijumos un domat plasak - ne tikai par
esosa parvietosanas lidzek|a uzlabosanu, bet par transporta
sistému kopuma. Varbut pilsétas javeido citadi, lai tik daudz
nebUtu japarvietojas? Vai javeido kolektivais autoparks viena
ciemata iedzivotajiem? Ka butu, ja 10 kaiminiem piederétu
3 automobili, kuras vini kopigi lietotu un remontétu?
Pieméram, panem un brauc stratégija, ko izmanto, brau-
cot ar velosipédiem - panem viena punkta, aizbrauc lidz
citam, atstaj, nakamais brauc atpakal utt. Varbat nakotne ir
deltaplaniem, vai saistiba ar nakotnes plidiem — Gdens trans-
portam? Vai varbut parvietosies ietves, nevis cilveki?

Skoléni pabeidz teikumu: “Es varétu pielietot..” un
pielimé to pie plakata nakamaja apli.
Aicina skolénus iepazistinat ar uzrakstito.

Izdale 03 Skoléni vélreiz aizpilda pasvértéjuma tabulu.
Parruna, vai kada no prasmém notikusas izmainas, ko
vél vajadzéetu darit, lai tas uzlabotu?

Skoléni pabeidz teikumus:
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Nodarbiba un prezentacija izmantoto attélu atsauces

Naftas platforma | Jarvin Jarle Vines http://commons.wikimedia.org/wiki/
File:StatfjordA%28Jarvin1982%29.jpg

Kailcirte Andy Waddington
Clear_cut_at_the_top_of_the_Stang_Forest_-_geograph.org.
uk_-_1583828.jpg

Gaisa Stefan Kiihn

piesarnojums http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Nuclear_Power_
Plant_Cattenom.jpg

Atkritumi http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Vuilnis_bij_Essent_
Milieu.jpg

Automobila vraks | Humphrey Bolton
Dumped_cars_in_an_old_quarry,_Reins_Wood,_Rastrick_-_
geograph.org.uk_-_696847.jpg

Automobila http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Car_with_Driver-
piktogramma Silhouette.svg

Piktogramma http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Aiga_toiletsq_men_
“cilvéks” inv.svg

Piktogramma http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Aiga_litterdisposal_
atkritumi inv.svg

Automobilis ar Mike-obermeyer

saules bateriju http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Solar_Car_Sunset.jpg
Elektromobilis http://commons.wikimedia.org/wiki/
File:RenaultZ.E_%281%29.JPG

Bioniskais Ryan Somma

automobilis http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Mercedes-Benz_bi-
onic_car.jpg

Ozola lapas Dominic Alves
http://www.flickr.com/photos/dominicspics/1128837330/
Velosipéds http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cykel.JPG
Automobilis Valeriy Ovechkin http://commons.wikimedia.org/wiki/
(spélei) File:2001-10-23_NikonE880_dscn1906.jpg

Skolénu idejas Z.Pukane
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