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atmosféra

Esiet sveicinati atmosféras zinatne!

Atmosféras izpétes plans

Darbu apraksti

Merjjumi veicami katru dienu vienas
stundas ietvaros saules pusdienlaika:

> esosa temperatira,

» maksimala temperatiira 24 stundu laika,
» minimala temperatiira 24 stundu laika,
» makonu veids,

» nokri$ni (lietus vai sniegs).

leteicamie pasakumi

Izlasiet nodalu Laipni lidzam atmosferas
izpéte!, mnokopgjiet un izdaliet skoléniem
zinatnieces vestuli un interviju.

Izlasiet darba aprakstus un
iemacieties to, kas un ka ir jaméra.

precizi

Izlasiet Macibu aktivitates, kas ir macibu
nodarbibu sakuma.

Veiciet §1s aktivitates ar skoléniem, pirms
jiis uzsakat izstradat darba aprakstus:

Makonu noverosana,
noteikSana;

aprakstiSana un

Makonu segas noteikSana.

Ievietojiet instrumentu majina termometru
un novietojiet lietus meéritaju piemerota vietd
skolas teritorija. Ja iesp&jams, skoléni ir jaiesaista
instrumentu novieto$anas vietas planosana.

Kriteriji instrumentu novietos$anai ir doti
darba aprakstos.

lesttiet jusu iegttos datus GLOBE datu
serverim.

Nokopgjiet GLOBE darba lapas.

Iemaciet skoléniem veikt
ieverojiet darba aprakstus.

lestitiet jusu datus katru dienu GLOBE
datu serverim.

merjjumus,

Veiciet apmacibu, ja turpinat veikt
merjjumus.
Piezimes

Parliecinieties, ka jums ir merfjumu
veikSanai nepiecieSamie instrumenti.
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Laipni ludzam atmosferas izpéte!

Zinatnieki visa pasaule veic laikapstaklu
pétijumus katru dienu, un tagad GLOBE ietvaros
arT juisu skoléni var palidzet. Mérijumi, kurus vini
veiks, palidzes saprast miisu plangtas klimatu.

Ir loti daudz iemeslu, kapéc temperatiira,
lietus, sniegs u.c. laikapstali ir nozimigi un kape&c
skoléniem biitu svarigi saprast makonu segas
veidus. Nosakot makonu veidu, var paredzet,
kads laiks biis rit, un tapec arl zinatnieki pé&ta
laikapstaklus. Gandriz katrs gribetu zinat, kads
bus laiks — turklat ne tikai rit vai nakamajas
dienas, bet arT péc seSiem méneSiem, péc gada
vai pec desmit gadiem. Zemniekiem ir jazina, vai
bus lietus, kas nepiecieSams ies€tai labibai.
Sléposanas kirortu ipaSniekiem jazina, vai bis
sniegs. Cilvekiem, kas dzivo vietas, kur biezi
notiek viesulvétras, jazina, cik daudz viesulvétru
piemeklés tos katru gadu. Tade| zinatnieki peta
ne tikai to, kadi laikapstakli ir pasaul€ Sodien, bet
arT to, kapéc tadi laikapstakli ir bijusi un kadi
laikapstakli varétu biit nakotné.

Ar jedzienu “laikapstakli” saprotam to, kas
notiek atmosfera Sodien, rit un nakamaja nedéla.

Ar  jédzienu  “klimats” saprotam
laikapstaklus, kas ir raksturigi ilgakam laika
posmam. Piemé&ram, kada pilséta pasreizgja
temperattra ir 25° C, bet, ja m&s paskatitos uz
veiktajiem merjjumiem 20 gadu laika, mes varétu
konstatet, ka vidgja temperatiira pilséta $aja diena
ir 18° C (tas ir klimats). M&s var€tu ar1 atrast to,
ka temperatiiras augstaka robeza ir 30° C un
zemaka — 12° C; tas, ka paSreizgja temperatiira ir
25° C, nav nekas neparasts.

Aplukojot zemeslodes klimata vesturi,
redzam, ka temperatiira un nokris$ni katra regiona
ir mainijuSies un ir atSkirigi. No satelitiem
iegiitajos att€los redzams, ka lielas upes plust
cauri Saharas tuksnesim. M@&s varam secinat, ka
ledus sega kadreiz ir parklajusi ari Afrikas
kontinenta dalu, ka arT to, ka lielako dalu
Amerikas Savienoto Valstu teritorijas parklajusi
sekla jiira. Visas izmainas notikusas ilgi pirms
cilvéks saka dzivot kada no Siem regioniem. M@&s
redzam, ka zemeslode ir ievérojami mainijusies.
Vai mé&s varam paredzgt, kas notiks nakotng?

Zemeslodes atmosferu veido retinats
slapekla slanis (80%) un skabekla un citu gazu
maisijuma slanis (20%). Tas ir nepastavigs un

dinamisks, un, ja tas mainas kada pasaules dala,
tad sekas bils jitamas arT kaut kur citur. Daudzi
zinatnieki ir noripgjusies par to, ka izlietotais
kurinamais, ka, pieméram, akmenogles un nafta,
rada tik daudz oglekla dioksida atmosfera, ka var
maintties klimats visa pasaule. Kaut ari Zemes
klimats ir mainijies dabisku iemeslu deél,
cilvekiem ir iespgja ietekm& misu planétas
klimata izmainas daudz atrak, neka tas notiktu
dabiski.

Parveidotais klimats var ietekmét visu
dzivibu uz planétas. Starptautiskd sadarbiba ir
svariga, lai saprastu iespgjamo globalo pasaules
klimata izmainu ietekmi un dalitos ar
informaciju. Kaut arT sateliti var nodroSinat
precizu globalu informaciju par misu planétu, ar
to palidzibu nevar noteikt sagaidamos nokrisnus.
Ir nepieciesams veikt merjjumus uz Zemes, lai
noskaidrotu, ko satelita sniegta informacija
nozime.

Jasu skolenu GLOBE ietvaros veiktie
mérfjumi palidzés mums saprast vides stavokli uz
Zemes paslaik un dos iespgju izveidot merjjumu
datu bazi, ar kuras palidzibu varésim noteikt
klimata izmainas.

Cilveki biezi doma, ka zinatnieki zina, kas
notiek ikviena pasaules mala, bet tas ir talu no
patiesibas. Ir daudzi regioni, par kuru vides
faktoriem ir tikai visparigs prieksSstats. Pat tajos
regionos, par kuriem ir daudz informacijas,
joprojam nav zinamas temperatiiras un nokrisnu
izmainas nelielos attalumos. Skolénu veiktie
mérfjumi palidz€s izpetit un noskaidrot klimata
izmainas.

levads atmosféras izpéte

Merijumi tiks veikti, galvenokart nosakot
makonu veidu un to daudzumu, gaisa
temperatiru un nokriSnu daudzumu. Ir jasak
skatities debesis katru reizi izejot ara. Jasak
pieveérst uzmaniba tam, kas notiek atmosfera. Jis
busiet parsteigti par to, kas taja notiek!

Skoléni novéros makonus. Viens lielums,
ko vini noveértés, ir makonu daudzums, kuru
diapazons ir no 0% (skaidras debesis) lidz 100%
(pilnigi apmacies).

Cits raksturojosais lielums, ko skoléni
noteiks ar noveérojumiem, ir makonu veids.
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Zinatnieki ir izstradajusi makonu klasifikaciju
pec to izskata un augstuma. Vairakus makonu
veidus skoléni jau pazist, ka, pieméram, negaisa
makonus, kurus sauc par cumulonimbus, vai ari
izkliedetos makonus augstu debesis, kurus sauc
par cirrus. Ar publicéto makonu fotografiju
palidzibu skoléni vargs izSkirt desmit makonu
veidus.

Temperatiiras meérjjumu  veikSanai  ir
pieejami dazada veida termometri, piemé&ram,
specialie termometri, kas registré maksimalo un
minimélo temperatiru. Sie termometri uzrada
augstako un zemako temperatiiru, kas ir bijusi

attiecigaja laikposma, kad termometrs ticis
uzstadits.
Katrs termometrs ir janovieto labi

veédinama vieta, lai uz to neiedarbotos tiesi saules
stari un lai tas raditu precizu gaisa temperattru.
Padomajiet, kadi faktori ietekm& temperattru
jusu apkartng! Saciet ar tuvakas apkartnes izpéeti,
padomajiet, ka temperatira mainas jusu skolas
apkartng, tad atbildiet uz jautdjumiem, ka un
kapeéc temperatira atSkiras dazadas pasaules
vietas.

Daudz vieglak ir izm&rit nokriSnus. Lietus
mérinstruments  ir  parasts  trauks lietus
savaks$anai, kas ir aprikots ar skalu, lai noteiktu,
cik tdens ir trauka. Ir svarigi merinstrumentu
novietot ta, lai to nenosegtu koki, jo tas ietekmes
lietus daudzumu, kas ieklis mérinstrumenta.
Regionos, kur ir ar sniegs, sniega kartas biezumu
var izmérit ar linealu. Udens daudzums, ko satur
sniegs, atSkiras, tapéc ir janem ta paraugi, lai
noteiktu tUdens daudzumu. Ja jis izmerijat
temperatiru, padomajiet, kap&c  nokrisnu
daudzums un veids mainas jasu regiona un visa
pasaulg?

Pirms  instrumentu izvietoSanas  $o
merjjumu  veikSanai  izlasiet nodalu  par
instrumentu izvietoSanu Darba apraksta un,
apejot apkart skolai, izvelieties piemérotakas
vietas instrumentu novietodanai. Sis pasakums
palidzgs novertet skolénu sakotngjas zinasanas un
liks padomat par vinu mérjjumus ietekmg&joSiem
faktoriem.

Pajautajiet skoléniem: “No kuras skolas
teritorijas  vietas makoni bltu noverojami
vislabak? Kur tos varétu novérot sliktak? Kura
skolas teritorijas dala biis augstaka temperatiira?
Kapec? Vai veiktie m&rjjumi ir piemé&rojami visa
skolas teritorija? Ka skolas ¢&kas ietekmé
temperatiiru? Vai temperatiira zalaju laukumos

atSkiras no temperatiiras brugétos laukumos vai
spelu laukumos?

Kur skoléniem vajadzgtu novietot lietus
meritajus, lai savaktu péc iespgjas vairak lietus
tidens? Kapec? Kur biitu janovieto lietus meritaji,
lai savaktu mazak lietus fidenu? Vai vietas, kur
jus novietotu deli lielaka vai mazaka sniega
daudzuma mérisanai, ir tas pasas, kur novietosiet
lietus meritajus?

Apsekojot skolas teritoriju pastaigas laika,
skoléniem bitu jasak zimét apkartnes karte.
Sakotngji butu jaieskice tadi galvenie elementi ka
skolas €kas, parku teritorijas, spelu laukumi utt.
Tad zim&ums butu jaizveido detalizetaks,
pieméram, atzim&jot spelu laukuma virsmas
veidu (vai tas ir zalajs, brugéts vai asfaltéts
laukums). Jaatzimé ari strauti vai diki. Tapat
skoléniem biitu jaattelo platibas ar koku audzem.
Galvenais mérkis, Zimg&jot $adas skolas apkartnes
karti, ir pienemt galigo l€mumu, kura vietd
meteorologiskie instrumenti biitu janovieto, un
attiecigi to novietosanas vietas biitu jaattélo karte.
Tas arT skoléniem dos priekSstatu par apkartni,
kura bis izvietoti vinu instrumenti.

Galvenas zinatniskas idejas

Biitu javeic loti daudz meérijjumu, tomer
svarigakie ir makonu, nokriSnu un temperattiras
merjumi.

Makoni

Visi zina, kas ir makoni, bet ne visi saprot,
cik tie ir svarigi laikapstakliem un klimata
veido$ana. Atmosfera vienmér atrodas neliels
daudzums tidens tvaiku veida. Tapat ka citas
gazes, no kuram sastav atmosfera, tidens tvaiki
nav saskatami ar cilvéka aci. AtSkiriba no citam

gazem atmosfeéra, udens tvaiki, parsniedzot
parasto  piesatinajumu, var mainit savu
agregatstavokli — no gazes wuz cietu
agregatstavokli  (ledus kristali) vai udens

pilieniem. Ja temperatira ir virs 0° C, tvaiks
kondensgjas tdens pilienos. Ja temperatiira ir
zem 0° C, tad atmosferas tidens tvaiki parveérsas
par cietiem ledus kristaliniem. Makoni, ko més
redzam, ir attiecigo kristalinu vai Gdens pilienu
kopums.

Makonu veids, ko jus redzat, ir atkarigs no
laikapstakliem, kadi ir ara vai kadi ir sagaidami.
Dazi makonu veidi veidojas skaidra laika, turpreti
citi nes lietusgazes un perkona negaisu. Nemot
veéra makonu Tpasibas, driz jus vargsiet,
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izmantojot makonu veidoSanas pazimes, noteikt
laikapstaklus.

Makoniem ir liela nozime klimata sistéma.
Tie ir nokriSnu resursi un ietekm& energijas
daudzumu, ko Zeme sanem no Saules. lk bridi
apméram pusi no Zemes sedz makoni. Makoni
atstaro dalu Saules gaismas no Zemes, tadgjadi
saglabajot Zemes temperatiiru un nelaujot tai
sakarst. Vienlaikus makoni absorbé siltumu, ko
izstaro Zeme, un atbrivojas no ta, atdodot to atkal
misu plangétas virsmai, tadgjadi ta saglabajas
siltaka neka ta biitu, ja makonu nebiitu. Satelitu
mérfjumi rada, ka makonu siltuma absorb&sanas
efekts vidgji domin€ par siltuma atdoSanas
efektu. Ja Zemes atmosfeéra neveidotos makoni,
uz milsu planétas vidgja temperatiira bitu par
30°C augstaka.

Jautdjumi diskusijam. Noskaidrojiet vidgjo
saulaino dienu skaitu katra ménesT jiisu apgabala,
ka arT meénesa vidgjo temperatiiru. (Informaciju
var meklet
https://klimats.meteo.lv/klimats_latvija/pasvaldib
u_apskati/) Ka mainitos temperatiira, ja saulaino
dienu skaits jiisu apgabala palielinatos vai
samazinatos?

NokriSni

Nakamais svarigais solis, ko veiks skoléni,
ir nokriSnu meérisana. Ar nokriSniem saprotam
Skidro un cieto idens formu, kas nokriS$nu veida
izkrit no atmosfeéras un sasniedz zemes virsmu.
Skidrie nokri$ni ir lietus un smalks lietus, cietie
nokri$ni ir sniegs, ledus gabalini, krusa, ledus
kristalini, sasalstoss lietus.

Misu planéta ir tGdens planeta. Ta ir
vieniga planéta Saules sisteéma, kur tidens dabiski
plist pa zemes virsmu. Gandriz visa dziviba ir
atkariga no iidens. Udens, kas iztvaiko atmosfera,
noklist atpakal uz zemes virsmas, Sis process
veido lielo hidrologisko ciklu. Saja cikla @idens
iztvaiko no okeana un augsnes, iziet cauri
atmosferai, nokriSnu veida noklust uz zemes
virsmas un pa upém un strautiem — atpakal jira.
Nokris$ni ir svariga klimata sastavdala. Tur, kur
nokri$ni izkrit reti, rodas tuksne$i, kur to ir
pietieckami daudz, rodas augligas augsnes. Udens
uztur dzivibu. NokriSni ir nepiecieSami
lauksaimnieciba, tie nodroSina  saldiidens
veidosanos, dazos regionos nokri$nus izmanto
energijas iegti$anai.

Viens no svarigakajiem uzdevumiem, ko
veic tUdens uz zemes, ir siltuma sadale no
ekvatora regiona uz augstakajiem platuma

gradiem. Tas notick ne tikai ar okeana tdens
straum@m, bet arT ar Gideni, kas nokliist atmosfera.
Energija, ko Zeme sanem no Saules, ekvatora
regionos ir intensivaka neka polos. Tas ir
galvenais iemesls, kapeéc tropos ir karsti, bet
Arktika un Antarktida — auksti.

Loti daudz saules energijas ekvatora regiona
absorbe okeans, kas sekmeé tidens iztvaikoSanu no
ta. Udens tvaiki brivi parvietojas atmosfera. Ja tie
parvietojas uz augstakiem platuma gradiem, kur
gaiss ir vesaks, tie sak kondenséties (parversas no
gazes par Skidrumu) un veido makonus un
nokris$nus. Kad tidens maina agregatstavokli no
gazes uz skidrumu, tas izdala siltumu atmosfera.
Citiem vardiem, idenim parvérsoties no $kidra uz
gazveida un atkal skidra stavokli, neliels saules
energijas daudzums tiek parvietots no ekvatora
regioniem talak uz polariem regioniem.

Energijas atbrivo$ana ar tidens
kondensgSanos atmosfera ir svariga paradiba, kas
palidz  zinatnieckiem saprast, kap&c gaiss
parvietojas tie$i tada veida un tada virziena.
Atmosféras pétnieki méginaja izveidot zemes
atmosferai Itdzigu modeli ar datora palidzibu (So
modeli sauc par Ganeral Circulation Models —
GCM), lai noskaidrotu, kur veidojas makoni un
kur paradas nokrisni (vini zina, kur siltums
atmosfera tiek atbrivots). NokriSnu un makonu
mérijumi, ko veiks skoléni, palidzes zinatniekiem
saprast, kads makonu daudzums, makonu veidi
un nokriSnu  daudzums zinatniekiem bitu
jaievada, lai izveidotais modelis butu pec iesp&jas
precizaks un palidz&tu analizét un paredzet
klimatu uz Zemes nakotnge.

Jautajumi diskusijam. Noskaidrojiet vidgjo
nokri$nu daudzumu ménes jlisu regiona.
(Informaciju var meklet
https://klimats.meteo.lv/klimats_latvija/pasvaldib
u_apskati/.) Ka jis domajat, kas notiktu, ja visi
gada nokri$ni izkristu viena ménes1? Kadi
apstakli izveidotos, ja lietus nebiitu visu gadu?
Kas biitu, ja gada izkristu tikai puse gada
nokrisSnu? Kas butu, ja izkristu divkarss nokriSnu
daudzums?

Temperatira

Kad més domajam par atSkiritbam starp
dienu un nakti vai starp ziemu un vasaru, vai
starp tropisko klimatu un polaro klimatu, mes
iedomajamies temperatiiras atskiribas.

Temperatiiru ietekme daudzi faktori. Viens
no svarigakajiem ir geografiskais platums.
Zinatnieki, p€tot misu plan&tu, lielu uzmanibu
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piever§ temperatiiras izmainam dazados platuma
grados un mégina noskaidrot, vai ta mainas
vienadi visos platuma grados. (Galvenais
cirkulacijas modelis paredz — ja Zeme saks sasilt,
tad polarie regioni sasils vairak neka tropiskie
regioni, ka ari to, ka polarie regioni vienmé&r
paliks vésaki neka tropu regioni.)

Gan gaisa temperatiira, gan arm nokrisSni
ievérojami ietekmé& dzivniekus un augus, kas
dzivo attiecigaja areala, un arT augsni, kas

veidojas taja. Merfjumi, ko veiks skoléni
Atmosferas iepaziSanai, ir svarigi un ir
nepiecieSami zinatniekiem, kas péta

laikapstaklus, klimatu, zemes virsmu, biologiju,
hidrologiju un augsni.

Jautajumi diskusijam. Noskaidrojiet dienas
vid§jo temperatiiru jasu regiona katra ménesi.
(Informaciju var meklet
https://klimats.meteo.lv/klimats latvija/pasvaldib
u_apskati/.) Vai meneSu dienu vidgjas
temperatiiras ir atSkirigas? Ja tas ta ir, ka jus
domajat, kapec? Ka jums Skiet, vai visos viena
platuma gradu regionos ir vienada temperatiira?
Kapéc? Kadi faktori, p&c jisu domam, visvairak
ietekm¢& temperatiiru jsu regiona?

Sagatavosanas darbam

Vietas izveléSana atmosfeéras pétiSanas
instrumentu, lietus meéritaju un termometru
novietosanai buis vienkar$akais uzdevums (skat.
atmosféras darba aprakstos, lai iepazitos ar
instrukcijam vietas izvelei). Katru dienu lietus un
temperatiras mérjjumu nolasiSana aiznem parasti
ne vairak ka 5 mindtes. Makonu noveroSana var
aiznemt 5 mindtes.

Temperatiiras un nokriSnu mérjjumus var
veikt viens skoléns. Protams, butu labak, ja
skoleni darbotos grupas un veiktu attiecigos
merjjumus, tadgjadi vini varétu cits citu
kontrolét. Merfjjumus vini varétu nolasit kopa no
katra instrumenta vai arl veikt to individuali,
velak tos salidzinot. Lai parliecinatos, ka lietus
meritajs un maksimuma/minimuma termometrs ir
nostadits sakotngjas pozicijas, ir labak, ja skoleni
veic mérfjumu nolasiSanu visi kopa. Vislabak
biitu, ja skoléni tiktu sadaliti grupas, tas dotu
iespgju visiem skoléniem piedalities petjumu
veikSana. Makonu veidu un daudzumu
noverojumi ir subjektivi mérfjumi, tapéc péc
iespgjas vairak skolénu japiesaista $T uzdevuma
veikSanai. Katram skolénam vajadz&tu veikt
savus meérjjumus, tad grupas ietvaros biitu
javienojas par rezultatiem. Neesiet parsteigts par

to, ja skoléniem sakotn€ji biis gritibas ar
noverojumiem. Sakuma parrungjiet sezonalos
laikapstaklus un tiem raksturigos makonu veidus
un to daudzumu, ko skoléni pasi novero. Ja jisu
skoléni izmanto $os noverojums, vini saks saprast
atSkiribas starp makonu veidiem.

Visiem atmosferas zinatnieku merjjumiem
ir jabiit veiktiem katru dienu p&c iespgjas viena
laika. Lai salidzinatu mérfjumus japarliecinas par
to, ka mérfjumi ir veikti visa pasaulg, tas ir
svarigi, ka jiis izv€laties vienu laiku — saules
pusdienlaiku (skat. tabula, ka aprekinat saules
pusdienlaiku). Vai tas nozimé, ka piedalities var
tikai tas klases, kam notieck stundas $aja laika?
Ne! Skoléni, kuru nodarbibas notiek velak par
saules pusdienlaiku, savus merjjumus var veikt
pusdienlaika partraukuma. Galvenais nosacijums
ir tas, lai mérijjumus veiktu katru dienu
attiecigaja laika.

Saules pusdienlaika noteikSana

Saules jeb vietgjais pusdienlaiks ir laiks,
kad saule sasniedz augstako punktu debesis.
Saules pusdienlaiks ir termins, ko izmanto
GLOBE. Astronomi, pieméram, labak atsauktos
uz vietgjo “pulkstena pusdienlaiku”. Saules
pusdienlaiks var arT nesakrist ar “pulkstena
pusdienlaiku”, kas ir atkarigs no jlisu atrasanas
vietas laika josla. Saules pusdienlaiks ir saules
puscel$ starp saullektu un saulrietu. Tapec
vieglakais veids, ka aprékinat jiisu vietgjo saules
pusdienlaiku, ir noskaidrot saullekta un saulrieta
laiku (vietgja presé vai kalendara). Sakuma
parveidojiet Sos laikus uz 24 stundu sisteému, tad
saskaitiet abus divus laikus un izdaliet iegiito
summu ar divi — tas ir saules pusdienlaiks.

Pieméram, Vasingtona 14. februari, pec
viet§jo avizu zinam, tika noskaidrots, ka saule
aust 7:02, un riet 5:43 pécpusdiena. Pirmkart,
parveidojot 5:43 uz 17:43 24 stundu sist€ma,
saskaitot 7:02 un 17:43, iegiisiet 24:45. Izdalot to
ar 2, iegiisiet 12:23 — vietgjo saules pusdienlaiku.
Veiciet jusu mérfjumus saules pusdienlaika
vienas stundas ietvaros (plus vai minus).
Vietg&jais saules pusdienlaiks gada garuma mainas
loti leéni, tapec aprekini biitu javeic ik péc trim
cetriem ménesiem.

Skolenu macibu mérkis
GLOBE 1ietvaros skoléni var€s paplasinat

zinasanas, iesaistoties praktiskaja un zinatniskaja
darba. Skolénu macibu merkis $aja modeli ir:
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> riipigi un objektivi veikt laikapstaklu un
klimata fenomenu novérojumus un
merjumus;

» izvietot un parbaudit laikapstaklu
meérinstrumentus, lai saprastu, ka
instrumenti darbojas;

» klasificet objektus un notikumus,
balstoties uz lidzibam, atSkirtbam un
savstarpgjam attiecibam;

» atrast atbildes uz jautajumiem, izmantojot
eksperimentus;

> izskaidrot savaktos datus un izdarit
secinajumus;

> izskaidrot un saprast veiktos merijumus;

» izmantot iegtto informaciju, lai iepazitos
ar atmosfeéru;

Skolenu noveéertesana

Skolénus verte, izmantojot formativas un
summativas novertésanas metodes. Lai novertetu
skoléenu izaugsmi, var izmantot vairakus
parametrus:

» jédzienu izpratni;
» zinatnisko procesu iemanas;

> attieksmi pret zinatni, dabas zinibu
stundam un zinatnisko karjeru;

> augstaka [Tmena iemanas, ietverot
jautajumus, identific€jot iemeslus un
efektus, un prognozesanu;

» apgiitie jeédzieni un procesi pielietoti citas
situacijas.

Viens no veidiem, ka var noveértét skolénu
Atmosféras iepazisanas satura un procesu
izpratni, ir sekot ikdienas datu vaksSanas
procesam, ko veic skoléni. Vai maksimala
temperattra, ko skoléni fikse, ir lielaka neka
minimala temperatiira? Vai eso$a temperatira ir
starp minimumu un maksimumu pédgjo 24
stundu laika? Abos gadijumos atbildei jabat “ja”.
Ja ta ir “n&”, tad jums ir japarliecinas, vai skoléni
ir sapratusi, ka ir janolasa
maksimuma/minimuma termometri, vai vini zina,
ko nolasa.

Nakamais veids, ka var novertet, vai
skoléni ir sapratusi darba aprakstus, ir uzdot tiem
izveleties optimalo vietu instrumentu
novietoSanai, piedavajot vairakas situacijas. Ka
butu jarikojas, ja jusu skola biitu pilséta? Ka biitu
jarikojas, ja skola atrastos vieta, kur ir daudz
meZzu?

Macisanas aktivitates $aja moduli ir
izveidotas ta, lai skoleni saprastu darba aprakstus
un darbarikus, kurus izmantos merjjumiem, lai
aizpilditu darba aprakstus. Var arT novertét to, vai
skoléni ir izpratusi jédzienus un prasmes.

Skoléni var planot savas aktivitates, lasit
referatus klasei, sagatavot uzskates materialus
citiem skol€niem.

Darbu apraksti

Visi merjjumi ir javeic katru dienu, vienas
stundas laika saules pusdienlaika.

Darba apraksts Nr.1 Makonu veidi

Skoléni noteiks makonu veidus debess.

Darba apraksts Nr.2 Makonu

raksturojums

segas

Skoléni novertés makonu parklajumu, kas
sedz debesis.

Darba apraksts Nr.3 Nokrisnu daudzums

Skoléni, izmantojot lietus meritaju, noteiks
nokriS$nu daudzumu sava apkartné.

Darba apraksts Nr.4 Cietie nokri$ni

Skoléni veiks sniega un citu cieto nokri$nu
merjjumus un to izp&ti.

Darba apraksts Nr.5 Maksimala, minimala
un pasreizeja temperatiira

Skoléni  veiks
merfjumus macibu vietas.

gaisa  temperatiiras

Ka iepazities ar atmosferu?

Macibu vieta atmosféras iepaziSanai

Novietojiet atmosferas péEtisanas
meérinstrumentus skolas apkartné ta, lai skoléni
katru dienu varétu veikt merjjumus. Nokrisnu
merfjumi ir jaizveic tur, kur tiek veikti augsnes
mitruma mérjjumi (100 m ietvaros).

Makonu daudzuma meérfjumiem un
makonu veidu noteikSanai ir nepiecieSams
noverot debesis. Sporta laukuma teritorija varétu
biit laba vieta novérojumu veiksanai. Vieta, kur
jus veiksiet makonu noverosanu, nebils piemérota
lietus meritaju un termometru novietosanai. Lai
izveletos  vispiemérotako  vietu = makonu
novero§anai, ir javeic pastaigas skolas apkartne.

Ja jus dzivojat pilséta, jums var rasties
gritibas, meklgjot piemerotu vietu, no kuras
debesis biitu pilnigi parskatamas. Lai parbauditu,
vai izvEleta vieta ir piemérota, noskaidrojiet, kas
notiktu, ja kada no debess pusém nebiitu pilnigi
novérojama makonu sega vai ja biitu dazadi

GLOBE-96

Bérnu Vides skola



atmosféra

makonu veidi dazadas pus€s? Vai tas ietekmétu
mérfjumu rezultatus jusu parskata? NoveroSanas
vieta ir apmierinosa, ja nevar noverot tikai nelielu
debess dalu un ja tas biitiski nemaina merjjumu
rezultatus.

Instrumentu novietoSana

Instrumenti nokriSnu un temperatiras
merisanai ir janovieto instrumentu majina, un tai
vispiemerotaka ir atklata vieta ar dabisku virsmu.
Izvairieties no vietam, kuru tuvuma ir €kas, un
brugétas vai cita veida virsmas, kas var&tu sakarst
vairak neka zales virsma un ietekmét
temperattras mérjjumus. Cietas virsmas var klit
par iemeslu kliidainiem nokri$nu mérijumiem, jo
tas var sekmét lieka tidens ieSlakstiSanos. Nav
ieteicams ar1 novietot merinstrumentus stavas vai
lezenas nogazes, iznemot gadijumus, ja Sis
Ipatnibas raksturo visu regionu. Nenovietojiet
lietus meritajus un instrumentu majinu tuvu
ekam, kokiem un augstiem krimiem. Ap
instrumentiem ir jabut telpai, lai gaisa plismas
brivi parvietotos, ka, pieméram, ap termometru,
lai citi objekti neietekmétu nokriSnu daudzumu
lietus meéritaja. Ja apkartn€ ir daudz eku, tad
instrumenti ir janovieto Cetras reizes talak neka ir
to augstums. Piem@ram, ja jlusu izveletas vietas
apkartng ir kas vai 10 m koki augsti, tad vietai,
kur jis novietosiet instrumentus, ir jabiit 40 m

attaluma no Siem kokiem. (Skat. 2. zim.) Tada
attaluma koki, krimi vai €kas neradis aizveju,
turklat lietus me&rjjumi tiks veikti precizak.

Novietojiet lietus meéritaju uz vienkarsa
pamata, lai tas atrastos pret€ja pusé instrumentu
majinai un lai ta neaizsegtu nokris$nu iekl@iSanu
trauka.

Skoléniem biitu jauzzimé karte, att€lojot
instrumentu atraSanas vietas. Att€lojiet tos kartg,
nemot vera instrumentu atraSanas vietas attieciba
pret &kam, kokiem un kriimiem, izmantojot
Ziemelu—dienvidu koordinatu sistemu,
noskaidrojiet un atzZimg&jiet attalumus starp
objektiem. Atzimgjiet ar1 virsmas veidu, uz kuras
tiek novietoti instrumenti.

Sniega deéli novietojiet uz lidzenas vietas,
kur sniega dzilums vislabak atspogulos vidgjo
sniega kartas biezumu apkartgja apvidi.
Kalnainos apvidos novietojiet sniega déli uz
slipuma ziemelu pus€, lai uz to neiedarbotos
tieSie saules stari (tas nozimée, ka ziemelu puslodg
sniega delis janovieto ziemelu pusg, bet dienvidu
puslodé — dienvidu pus€). Mérjjumu veikSanai
buitu jaizvelas vieta, kur neaug koki, neatrodas
€kas un citi objekti, kas vargtu ietekm&t v&ju vai
sniega kuSanu.

4 Times Height of Tree

Height
of Tree y

Distance to Instrument Shelter

Nosacijumi novietoSanai

Ja jus esat izvelgjusies vietu instrumentu
novieto$anai, nosakiet to koordinatas ar GPS
uztvergju un ievadiet datus GLOBE datubazg.

Dazu skolu skoléni
atmosféras iepaziSanas

nevarés novietot
instrumentus

savus

vietas, kas tiek mingtas darba aprakstos. Citi skoleni
varbut izmantos automatiskos meritajus
temperatliras izmeriSanai. Ja darba apstakli un
merinstrumenti neatbilst darba aprakstos
noraditajam prasibam, tad instrumentu veidi un to
novietoSanas vietas ir janorada un jaapraksta
Atmosféras pétisanas vietas defin€Sanas darba lapa.
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Makonu veids

Darba mérkis

Novérot makonu veidus skolas atmosféras
pétijumu vieta.
Parskats

Makonu veidiem ir liela nozime klimata
izpéte, un tie arl nosaka nokriSnus un ietekmé
gaisa temperatiru.

Laiks
5 miniites.
Limenis
Visi.
Biezums
stunda  saules

Katru dienu, viena

Novérojumu veiksana.

Materiali un darbariki

Pierakstu burtnica.
GLOBE makonu karte.

Makonu veidu novérosanas darba lapa
(pielikuma).

PriekSnoteikumi

Nav.

Ko un ka darit

No jusu makonu noveroSanas vietas
paskatieties, vai debesis ir makoni. Izmantojot
GLOBE makonu Kkarti, noskaidrojiet makonu
veidu, ko jis noverojat, un, izmantojot “Makonu
veidu” informacijas lapu pielikuma, atrodiet to
raksturojumu. Atzim&jiet GLOBE darba lapa

) o noverotos makonu veidus. Atcerieties! Nav
pusdienlaika nepiecieSams noteikt katram makonu veidam to
Galvenie jédzieni un prasmes daudzumu. Datus ievadiet GLOBE datubaze.
Jedzient Universalais laiks

Makonu veido$anas. Vienkarsakais veids, ka var noteikt
Atmosferas uzbiive universalo laiku, ir noskaidrot: "Kads laiks ir
Mk 1 e fekc Grinvica, Anglija?" Ta ka Grinvica atrodas uz 0
akonu stituma/vesuma efeks. gradu platuma, ta ir pirma vieta pasaulg, kura
Prasmes sakas diena. Pusnakti Grinvi¢a universalais laiks
Makonu veidu identifikacija. ir 00:00. Vesturiski UT sauc par Grinvicas laiku

Datu [;ieraks fiana (GNL — Greenwich Mean Time).
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Makonainiba

Meérkis

Novérot makonu skolas

atmosferas petijumu vieta.

parklajumu

Parskats

Makonainibai ir liela nozime klimata
pétiSana, un tie arT nosaka nokriSnus un ietekmé
gaisa temperatiru.

Ko un ka darit

Veiciet ~ makonainibas noveérojumus
teritorija, kur jus veicat makonu veidu
noverojumus. Parskats par makonu parklajumu ir
javeido saskana ar $adu iedaltjumu:

Skaidras debesis

Debesis ir pilnigi skaidras vai makoni
parklaj ne vairak ka desmito dalu no debesim.

Laiks (Ta ka skaidras debesis var ietvert makonus, tad,
L sagatavojot parskatu par makonu veidiem, ir
5 mindites. janosaka makonu veids. Iznémuma gadijums ir,
Limeni ja debesis ir pilnigi skaidras.)
Visi Izkliedéti makoni
Bies Makoni klaj no vienas desmitdalas Iidz
iezums piecam desmitdalam debesu.
Katru dienu, viena stunda saules — = .
pusdienlaika Saraustiti makoni
Gal ie iadzieni Makoni parklaj no piecam desmitdalam
alvenie jedzieni un prasmes 11dz devinam desmitdalam debesu.
Jedzieni Apmakusas debesis
Makonu veidoSanas.
Atmosferas uzbiive Makoni parklaj vairak neka devinas
B . = desmitdalas debesu.
Makonu siltuma/veésuma efekts. oo ) . .
Piezime. Pat pieredzgjis novérotajs ar
Prasmes griutibam var noteikt atSkiribas starp izkliedetiem
Noteikt makonu parklajumu. makoniem un saraustitiem makoniem. Ja jUs
Pierakstit datus. noverojat, ka zilu debesu ir vairak neka makonu,
Veikt novaroi tad makonu segas veids drizak biis defingjams ka
cikl noverojumus. izkliedeti makoni. Ja jis redzat vairak makonu
P o neka zilas debesis, tad var apgalvot, ka tie bis
Materiali un darbariki saraustiti makoni,
Pierakstu burtnica. Ievadiet datus GLOBE datu baze.
PriekSnoteikumi
Nav.
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Nokrisni

Meérkis

Noteikt  nokrisnu
atmosferas petijumu vieta.

daudzumu  skolas

Parskats

Klimata un Zemes ka sist€mas petijumi
balstas uz preciziem, ilgtermina nokriSnu
merjjumiem.

Laiks

5 miniites.
Limeni

Visi.
Biezums

Katru dienu, viena stunda saules

pusdienlaika.
Galvenie jédzieni un prasmes

Jédzieni

Kondensésanas,

Vgja ietekme uz nokriSnu merjjumiem.
Prasmes

Lietus méritaja izmantoSana.

Datu pierakstisana.

Merijumu nolasisana.

Materiali un darbariki

Lietus trauks.
Atmosferas darba lapas.
Pildspalvas vai zimuli.
Limenradis.

Sagatavosanas

Lietus meritajs, ko izmantos skoléni,

sastav no Cetram dalam:

1. piltuves, kas ir piestiprinata pie mercaurules;

2. mgércaurules, kas ir maza cilindrveidiga
caurule, kurai ir noteikts diametrs un uz kuras
ir att€lota skala;

3. parplides, kas ir liela cilindriska caurule — ta
ir izveidota, lai uzkratu visus parpludusos
nokri$nus lielu nokrisnu gadijumos;

4. pamatnes.

Ievietojiet mercauruli parpludes caurulé un
tad mercaurul€ ievietojiet piltuvi.

Piestipriniet pamatni ta, lai lietus trauka gals
biitu augstak — 10 centimetrus virs pamatnes.
Samontgtais un novietotais lietus trauks ir
japarbauda. To wvar izdarit, izmantojot
Iimenradi — uzliekot uz piltuves noskaidrojiet,
vai nerodas slipums.

Prieksnoteikumi

Nav.

rain

20 mm deep

rain
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levads

Nokrisni ir viss tdens, kas skidra vai cieta
veida nonak uz zemes virsmas. Jiis varat izmerit
nokri$nus, nolasot uz meértrauka skalas tidens
Iimena augstumu milimetros.

Ko un ka darit

1. Ja lietus trauks ir novietots atbilstosa vieta,
merjjumi ir janolasa katru dienu —v&lams
saules pusdienlaika (stundas ietvaros).

Kad skoléni nolasa mérfjumus no skalas,
parliecinieties, ka vinu acis ir viena ltment ar
fideni merfjjuma trauka. Ja limenis nav precizi
lidz atzimei, janolasa zemakais radijums.

Pec katra mérjjuma jaizlej ddens no
mertrauka cita traukda pH mérjjumiem un
jalauj tam pilniba iztecet, apgazot otradi. Tad
lietus meritajs jasamont€ no jauna.

Lielu nokrisnu laika lietus twdens var
parsniegt méramas caurules iesp&jas un dala
tidens var noklat argja - parplasanas trauka. Saja
gadijluma meérjumu Iimenis ir janosaka,
iztukSojot parpludes trauku mértrauka, nolasot un

pierakstot fidens Itmeni. To dara tikmér, kamér
viss parpludes trauka esoSais tdens iztuksSots.
Rezultgjoso merjjumu ieglist, summgjot visus
merfjumus.

Pat tad, kad nokri$nu nav, skoléniem biitu
japarbauda lietus trauks katru dienu un
japarliecinas, ka trauks ir tukSs un tirs no
piesarnojuma (koku lapam, kukainiem, papira
utt.).

Ienesiet lietus trauku telpas, kad
temperatiira ir zem nulles, lai stikla trauks
nesaplistu.

Datu iesniegSana

Savaktos datus ievadiet GLOBE datubaze.
Dienas, kad nav lietus, atzim&jiet O lietus
daudzuma kolonna. Gadijuma, ja merjjumi kaut
kadu iemeslu de| ir nozaudéti, ierakstiet burtu
“M?” (for missing — nozaudéts) dienas merjjumos.
Ir svarigi nozaud€tos mérjjumus neatzimét ka
nulles, ja trauks netika izmantots taja diena, jo tas
izraisa kludainus secinagjumus un analizi.
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Cietie nokrisni

>

Meérkis

Noteikt cieto nokrisnu daudzumu skolas
atmosferas petijumu vieta.

Parskats

Petot klimatu un Zemi ka sistemu, ir
nepiecieSami precizi ilglaicigi cieto nokriSnu
merjumi.
Laiks

5 miniites.
Limeni
Visi.
Biezums
stunda  saules

Katru viena

pusdienlaika.

dienu,

Galvenie jédzieni un prasmes

Jédzieni
Agregatstavokla maina.
Siltuma ietilpiba.
Sniega blivums.
Prasmes
Skalas nolasiSana.
Datu pierakstisana.

Materiali un darbariki

Metram@rs (vislabak koks wvai stienis),
sadalits milimetros

Viens sniega delis.

PriekSnoteikumi

Nav.
levads
Sniega delis ir plana, plakana virsma, kas

ir janovieto uz iepriek§ izveidojo$as sniega
virsmu. Jauno sniega kartu, kas parklas deli, var

izmertt ar métra méru. Sniega deli var izveidot no
plana tdensizturiga finiera (1 cm biezuma). Déela
lielumam vajadz&tu bt vismaz 40 cm x 40 cm,
lai uz ta varétu veikt vairak neka vienu sniega
mérfjumu. Atzimegjiet vietu, kur novietojat sniega
deli, lai to viegli varétu atrast, kad tas bus
parklats ar jaunu sniega kartu.

Ko un ka darit

1. Veicot pirmo  mérjumu, ievietojiet
metraméru vertikali sniega ta, lai tas saskaras
ar dela virsmu. Esiet uzmanigi, nekliidieties,
jo metramers var atdurties pret ledus virsmu
vai sniega garozu. Atkartojiet merfjumu
vairakas vietas, kur sniega kartu ir vismazak
ietekmgjis v&jS. Ja jauna sniega karta nav
paradijusies, ierakstiet 0. Ja mé&rjjuma
rezultats ir no 0 Iidz 0,5 mm, ierakstiet burtu
“T” (trace — neliels daudzums).

2. Novietojiet sniega dé€li uz esos$as sniega
virsmas un piespiediet to ta, lai d&lis
saskartos ar sniega virsmu. Iespraudiet
karogu vai kadu citu zimi, tas palidzes jums

atrast de€li pec jaunas sniega Kkartas
izveidoSanas.

3. Pe&c jaunas sniega kartas izveidoSanas viegli
ievietojiet metraméru sniega, lidz tas
sasniedz sniega de€la virsmu. Veiciet
mérjjumus déla dazados punktos un

izrékiniet mérfjjumu vidgjo rezultatu. Tas bils
attiecigas dienas sniega dzilums. Kad jis
busiet pabeiguSi sniegu noveérot, notiriet
sniega d€li un atkal novietojiet to uz sniega
virsmas.

4. Katru dienu noskaidrojiet uzkrato sniega
kartas biezumu, izmeriet kop&jo sniega kartas
biezumu viena un taja pasa laika. Darba gaita
ir Iidziga ka ieprieks - ievietojiet metram&ru
vertikali  sniega, mé&rjjumus atkartojiet
vairakas vietas (bet ne vietas, kur ir novietots
sniega dElis) un izrekiniet sniega kartas
vidgjo biezumu.

Udens daudzums cietos nokri§nos

Ne viss sniegs ir vienads. Cits ir viegls un
pukains, cits ir smags un mitrs. Dienas Skidruma
ekvivalents cietajiem nokriSniem ir nosakams,
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izkausgjot sniega paraugu un izmérot ta tdens
daudzumu.

Lai veiktu So mérjjumu, ir nepiecieSams

sniega savaksanas trauks. Kad temperatiira ara ir
zem nulles, plastmasas lietus meritaji, kurus
izmanto lietus mériSanai, var sasalt un saplist,
tapec tie ir janovieto telpas. Jaatzime, ka no lietus
meritaja liela trauka var izveidot idealu sniega
savakSanas trauku, lai noteiktu tidens daudzumu
sniega.
1. Kad esat izmérijusi dienas sniega kartas
biezumu uz sniega de€la, panemiet
parplisanas cauruli no lietus méritaja un
ievietojiet to sniegd ar dibenu uz augsu,
uzmanigi iespiediet to sniegd ta, lai tas
sasniegtu sniega dela pamatu. Atkariba no
jusu sniega d€la lieluma ir divas metodes, ka
sniegu ievietot trauka.

A metode

Ja sniega delis nav liels vai smags,
novietojiet trauku ar dibenu uz aug$u, péc tam
gan cauruli, gan sniega deli apgaziet. Sniegs
arpus trauka nokritis no déla, tapec parliecinieties
par to, ka ir veikti sniega kartas dziluma
meérfjumi. Trauks ar sniegu ir jaienes telpa.

B metode

Ja sniega delis ir liels vai smags un to
nevar apgazt, sniegu trauka var€s parvietot ar
rokam. Novietojiet trauku sniega ar dibenu uz

2. Kad sniegs ir ievietots trauka, ienesiet to
telpa un laujiet, lai tas izkust. Trauks ir
jaapsedz, lai noverstu tidens iztvaikoSanu.

3. Kad sniegs ir izkusis, uzmanigi parlejiet

tdeni no trauka lietus meéritdja meramaja
caurulé un nolasiet tdens daudzumu taja,
tapat ka to darfjat lietus mérisana.
Kad sniega novéroSanu bisiet veikusi,
notiriet sniega deli un novietojiet to uz sniega
virsmas.

Datu iesniegSana

Ievadiet informaciju GLOBE datubaze

Piezime. Ja sniegs ir uzsnidzis, bet kaut
kadu iemeslu d&l mérijumi nav veikti, piem&ram,
ja sniega delis tika aizpiists vai kads pirms
mérfjumu veikSanas nejausi to notirTjis, tad
ierakstiet burtu “M” (missing — nozaudets).

Tacu sniega kartas kopgjais biezums ir
jafiksé. Diena, kad sniegs ir uzsnidzis maz un
sniega kartas biezumu nevar noteikt, attiecigaja
diena ierakstiet burtu T (trace neliels
daudzums).

Ir svarigi sniega merjjumus veikt katru dienu, bet,
ja tas nav iesp&jams (piemeram, ned€las nogal€)
un ja sniega karta netika mérita vairakas dienas,
tad ierakstiet dienu skaitu, kas ir pagajusas, kop$
sniega délis tika notirits p&dgjo reizi, un sniega
kartas biezumu.

Sis mérijums ietvers sniega daudzumu par
vairak neka 24 stundu laika posmu. Tad ierakstiet

augSu ta, lai sniegd izveidotos trauka | burtu “M” dienas, kad mérijumi netika veikti (t.i.,

nospiedums. Uzmanigi nonemiet trauku no | sestdien un svétdien).

sniega déla un sniega daudzumu, kas ir Ja, pieméram, merfjumi netika veikti

nospieduma ietvaros, ievietojiet trauka. sestdien un svétdien, bet nolasijat tos pirmdien,
ierakstiet “M” sestdiena un sv&tdiena un tris
dienu meérjjumu ierakstiet pirmdiena.
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Maksimuma, minimuma un pasreizeéja
temperatura

Mérkis

Izmérit temperatiiru skolas atmosféras
pétiSanas teritorija.
Parskats

Pétot Zemes klimatu un sist€ému, ir

nepiecieSami precizi ilglaicigi gaisa temperatiiras
merjumi.

Laiks

5 mindates.

Klases

Visas.
Biezums

Katru viena stunda saules

pusdienlaika.

dienu,

Galvenie jédzieni un prasmes

Jédzieni
Siltums.
Konvekcija.
Vaditspgja.
Radiacija.
Prasmes
Lietot termometru.

Nolasit mérjjumu.
Pierakstit datus.

Materiali un darbariki

Viens maksimuma/minimuma termometrs.
Instrumentu budina.

Otrs termometrs maksimuma/minimuma
termometra kalibréSanai.

Darba lapas.

PriekSnoteikumi

Nav.

levads

Maksimuma/minimuma termometram ir
U-veida caurule ar diviem meriSanas
indikatoriem, kas nosaka maksimalo un minimalo
temperatiru. Maksimuma pusé temperatiiras
skala ir $ada: ja temperatiira paaugstinas, tad
dzivsudraba stabin$ pacelas no apaksas uz augsu
(tapat ka parastaja termometra). Minimuma pusg
skala parada temperatiiras samazinasanos no
augstakas uz zemaku. Ja temperatiira paaugstinas,
dzivsudraba stabin§ maksimuma pus€ ir pacelies
augstak. Ja temperatira samazinas, tad
dzivsudraba Iimenis nemainas, tada veida tiek
paradita maksimala temperattra. Tapat notiek art
minimuma pusé — ja temperatiira paaugstinas, tad
dzivsudraba stabina limenis nemainas, tas paliek
pie zemakas temperatiiras..
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Minimuma/ Maksimuma termometrs

Pirms izmantojat maksimuma/minimuma
termometru, parliecinieties, ka dzivsudraba
stabins$ ir nepartraukts, jo mainigos apstaklos tas
var sadalities segmentos. Ja dzivsudraba stabins
ir sadalijies, panemiet termometru aiz ietvara,
parliecinieties, ka termometrs ir pareizi novietots,
un sakratiet ietvaru, lai dzivsudrabs izveidotu
nepartrauktu stabinu. Nesaspiediet termometra
galvinu, jo to var viegli sabojat.

Kalibrésana

Maksimuma/minimuma  termometrs  ir
jakalibré pirms uzstadiSanas un pé&c uzstadiSanas
ik p&c seSiem ménesiem. (Termometrs jakalibré
biezak tad, ja eso$a temperatiira neatbilst no
termometra nolasitai vai ja dzivsudraba stabins ir
sadalijies segmentos un ir nepiecieSsams to fikset.)

Lai  kalibrétu  maksimuma/minimuma
termometru, ir nepiecieSams salidzinat to ar
kalibrésanas termometru. Kalibrgsanas
termometrs var biit vienkarsSs ar Skidrumu pildits
termometrs, kas sp€j noteikt temperatiiru vismaz
lidz — 5°C. Kalibrésanas termometrs ari ir
japarbauda, ievietojot to ledus tidens trauka.

1. Sagatavojiet trauka maisijumu no wdens un
sasmalcinata ledus.

2. Laujiet, lai trauks ar ledu 10 — 15 min. stav,
kamer sasniedz zemako temperatiiru.

3. Novietojiet trauka kalibréSanas termometru.
Viegli un uzmanigi parvietojiet to pa ledus
tdens trauku, lai tas uztvertu vienmerigu
temperatiru. Termometram butu jauzrada
temperattra no 0,0 lidz 0,5° C. Ja tas ta nav,
izmantojiet citu termometru.

4. Ja esat parliecinati par termometra precizitati,
pakariniet to pie aka instrumentu majina
(skat. maksimuma/minimuma termometra
novietosanas instrukcijas talak).

5. Pec 24 stundam salidziniet abu termometru
radito temperatiru. Ja ta atSkiras, tad
maksimuma/minimuma termometrs ir
Jakalibre péc kalibréSanas termometra
radifjuma. Termometra skalu noreguléSanai ir
nepiecieSams  atskriiveét mazu  skriiviti
termometra aizmuguré. P&c tam skalas var
parvietot uz leju vai uz augSu (katru
atseviski).

Maksimuma/ minimuma
termometra novietosana

Ievietojiet maksimuma/minimuma
termometru instrumentu majina, lai gaiss brivi
parvietotos apkart. Termometrs biitu japiestiprina
pie majinas aizmugurgjas sienas — ta, lai tas
nepieskartos citam sieninam, gridai un majinas
griestiem. Termometrs biitu janovieto 1,5 m virs
zemes vai 0,6 m virs videja maksimala sniega
augstuma, kas jebkad ir bijis. Majina pasargas
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termometru no saules, debess, zemes un
apkart€jo objektu radiacijas, bet laus gaisam brivi
plust iekSpus€, lidz ar to majinas iekSpus€ bis
tada temperatiira, kada ta ir arpus€. Instrumentu
majina ir jaizveido ta, lai ta stabili balstitos uz
zemes, lai to neapgaztu iesp&jamas vibracijas, ko
rada VEjs. Vibracijas var ietekmet
maksimuma/minimuma termometra dzivsudraba
stabina parvietosanos, kas savukart radis
kltdainus merijumu rezultatus.

Instrumentu majinas durvim ir jabit
ziemelu pusé (ziemelu puslod€), lai samazinatu
saules iedarbibu uz termometru, kad durvis tiek
atvertas merjjumu veikSanai.

Instrumentu majinai ir  jaatbilst
specifikacijai, kas ir dota GLOBE instrumentu
lapa Instrumentu nodala. To arl var izveidot,
izmantojot planu, kas dots Instrumentu nodala.
Ta biitu janokraso balta krasa gan no iekSpuses,
gan no arpuses. Slédzene ir nepiecieSama, lai
noveérstu starpgadijumus ar instrumentiem.
Atrodoties telpas, termometrs ir janovieto
instrumentu majina, turklat japarliecinas, ka tas
nepieskaras aizmugurgjai sieninai. Durvis atrodas
labaja pusé (tas nav paradits shéma). Dalas ir
jasaskruve kopa. Plans ir dots metriska méroga.
Skatieties Instrumentu nodala detaliz&tu majinas
planu.

Kad majina tiek izmantota, putekli ir
jaslauka ar sausu lupatu.

Ko un ka darit

1. Uzdodiet skolénu grupai nolasit mérjjumus
katru dienu vienas stundas laika saules
pusdienlaika. Skoleniem mérijumu veikSanas
laika jastav péc iespgjas talak no termometra,
lai noverstu kermena siltuma ietekmi uz
termometru. Tas ir loti butiski auksta laika.
Nepieskarieties termometra dalam, jo tas ari
var ietekm&t merjjumus.

2. MerTjumi javeic katru dienu, nolasot raditajus
no abiem dzivsudraba stabiniem.
Parliecinieties, ka noverojumu veikSanas
laika skolénu acis un dzivsudraba stabins

atrodas viena Itmeni. Pretgja gadijuma
nolasTta temperatiira var bt parak augsta vai
parak zema.

3. Nolasiet maksimuma/minimuma

temperatiiru, balstoties uz indikatoriem.

4. Kad maksimuma, minimuma un eso$a
temperatira ir noteikta, skoléniem ir
janostada indikatori no jauna. Tas ir jadara,
izmantojot ~ magn€tu  un  parvietojot

dzivsudraba stabinu uz leju. Lai magnétu
nenozaud@tu, piestipriniet to pie majinas vai
pie termometra ar diega palidzibu. DaZiem
modeliem ir poga, kuru piespiezot,
dzivsudraba stabili noslidz uz leju.

Ja temperatiras merjjumi nav veikti,
indikatori ir janostada no jauna, kad tiek veikts
nakamais mérjjums; pierakstiet tikai  to
temperatiru, kas ir attiecigaja diena, jo vairak
neka 24 stundu laika, kad meérijumi netika veikti,
jo ir griiti noskaidrot, kura diena bija maksimala
un kura — minimala temperattira.

Datu iesniegSana

Ievadiet iegiitos datus GLOBE datu bazg:

datumu un laiku, kad tika savakti merfjumi
(universala laika);

maksimalo dienas gaisa temperatiru,

minimalo dienas gaisa temperatiiru;

esoSo dienas gaisa temperatiiru.

Macibu aktivitates

Makonu novéroSana,
identific€sana

aprakstiSana un

Skoléni macisies makonu veidus un to
nosaukumus.

Makonu segas novértésana: A spéle
Skoléni méginas novértét, kada dala no
debess ir parklata ar makoniem.

Instrumentu méajinas izpéte

Stradajot grupas, skoléni izpetis, ka
instrumentu majinas novietosana un tas ipasibas
var ietekm&t merjjumus.

Nokrisni: novietosanas  ietekme uz
mérijjumiem

Skoléni eksperiment&jot novietos lietus
méritaju dazadas vietas, lai noskaidrotu
novietoSanas vietu, kur var visprecizak nolasit

merjjumus.
Termometra uzbave
Skoléni izveidos vienkarSu termometru, lai

izprastu, ka un kapéc darbojas Skidruma
termometrs.

Zeme, tdens un gaiss

So praktisko nodarbibu laika skoléni
iepazisies ar  dazadiem laikapstakliem
raksturigdm zemes un Udens atSkirigam
sasilSanas un atdziSanas pakapem.
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Makonu noverosana

Skoléni véros makonus un laikapstaklus, lai
saktu saprast saistibu starp tiem.

Mérkis

Noveérot debesis, aprakstit tas, izmantojot
§1s nodalas beigas doto skaidrojoso vardnicu, un

salidzinat aprakstu ar makonu oficialajiem
nosaukumiem.
Parskats

Skoléni véro, kadi makonu veidi ir

redzami, cik lielu dalu debess klaj makoni, ka art
nosaka makonu segas necaurredzamibu. Vini arl
zino par virsmas un debess apstakliem,
informaciju, kas papildina satelita skatu.

Laiks

10 mintutes

Lai salidzinatu ar satelita datiem — satelitu
parlidojuma laika.

Standarta GLOBE protokols — katru

dienu, vienas stundas laika p&c vietgja saules
pusdienlaika.

Lai  papildinatu  aerosola,
temperattiras un ozona merjumus.

virsmas

Limeni
Visi.
PriekSnoteikumi

Nav.
Jédzieni un prasmes

Jédzieni
Makoni tiek identificéti péc to formam un
nokriSnu rakstura.
Makoni ietekmé klimatu un laikapstaklus
Makonus veido tvaiks, kas kondensgjas
atmosfera
Prasmes
Makonu nov@rosana un aprakstiSana.
Identificét 10 galvenos makonu veidus

Novertet makonu augstumu

Ierakstit un sakartot makonu datus GLOBE
petijumu burtnica.
Materiali un darbariki

GLOBE makonu karte.

Makonu noverosanas darba lapas.
GLOBE pétijumu burtnica.
Rokasgramata ar makonu aprakstiem.

Sagatavosanas

Iepazities  ar noveéroS$anas

rokasgramatu.

makonu

levads

Vizuala noveérosana ir viens no labakajiem
(un letakajiem) laikapstaklu petiSanas veidiem.

Tas, ko més zinam par laikapstakliem, ir
misu pasu noverojumu rezultdts jau vairaku
tukstoSu gadu garuma. ArT makonu noteikSana ir
pati par sevi interesanta, regulari noveérojot
makonus un npemot vera laikapstaklus
raksturojoSos makonu veidus, skoléni vargs
saprast saisttbu starp makonu veidiem un
laikapstakliem. Makonu veidu noteikSana palidz
paredzet laikapstaklus, kas ir sagaidami tuvakaja
laika.

Saja aktivitate més ladzam skolénus
uzmanigi noveérot makonus, uzzimét tos un
aprakstit saviem vardiem, pirms tiek izmantoti
oficialie nosaukumi. Aktivitati var atkartot
dazadas dienas, kad ir novérojami dazadi makonu
veidi. Laika gaita skoléniem izveidosies
ievérojamas makonu veidu noteikSanas spgjas.

Un, ja jis vienmér nevarat nodroSinat
macibas ara, jaunus makonu veidus ir iespgjams
noverot pa logu.

Skoléni izveido
makonu bukletu.

personisko

Makonu bukletu var izveidot vai nu
GLOBE mérfjumu burtnica, vai arT ka atsevisku
individualo makonu bukletu, kas ietvertu
personiski veiktas piezimes par makoniem un to
veidiem. Katram makonu veidam  bis
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nepiecieSama viena lapa no GLOBE méerjjumu
burtnicas. Bukleta var ietvert ne tikai savus
noverojumus un aprakstus, bet ari makonu
fotografijas, ko skoléni paSi nofotografe. Var
izmantot arl jau gatavus att€lus no dazadiem
avotiem. Katru dienu vienlaikus debesis ir
iesp&jams noverot vairakus makonu veidus. Ja ir
novérojami dazadi makonu veidi, tad katrs no
tiem ir jaatzZimé uz atseviskas lapas GLOBE
petjumu burtnica.

noteikSana

Makonu un

klasifikacija.

GLOBE darba lapa ir uzdots identificét
desmit svarigakos makonu veidus. Makonu
nosaukumi balstas uz trim faktoriem: to formu,
augstumu, kura tie paradas, un laikapstakliem,
ko tie nokri$nu veida atnes.

1. Makoniem ir tris

formas:

raksturigas galvenas

cumulus makoni (gubu un pikaini);
stratus makoni (kartaini);
cirrus makoni (pluksnaini).
2. Makoni veidojas 3 dazados augstumos.
Augstie makoni (atrodas virs 6000 m),
kuru nosaukums tiek veidots no vardiem “cirrus”
vai “cirro” —
> cirrus;
» cirrocumulus;
» cirostratus.

Vidgjie makoni (atrodas 2000 — 6000 m
augstuma), kuru nosaukums tiek veidots no
Gia1t07’_

> altocumulus;
> altostratus;

Zemie makoni (atrodas zem 2000 m), kuru
nosaukuma prefikss netiek izmantots —

» stratus;

> nimbostratus;
> cumulus;

> stratocumulus;
» cumulonimbus.

Piezime. Lai gan  Cumulus un
cumulonimbus makoni var veidoties ar1 zem 2000
m, biezi vien tie pieaug ta, ka izpleSas vid€ja un
pat augs$eja makonu IimenT un tiek pieskaititi pie
makoniem “ar vertikalu augSanu”.

Tikai augstaka Iimena makoni ir reti
sastopami.

3. Makoni, kuru nosaukuma ietilpst vards
“nimbus” vai prefikss “nimbo”, ir makoni,
kas atnes nokri$nus.

Makonu veidu noteikSana

Lai noteiktu makonu veidus un izmantotu
oficialo klasifikaciju, ir nepiecieSamas S$adas
zinasanas.

Makoni, kas ir reti un atrodas augstu
debesis, ir kads no cirrus veidiem. Ja cirrus
makoni satur vilpus vai grédas, tad tie ir
cirrocumulus. Ja tie ir gareni, gulo$i un izskatas
loti augstu, tad tie ir cirrostratus.

To makonu nosaukums, kas atrodas vidgja
augstuma, tiek veidots ar prefiksu “alto”. Ja tie ir
slanos, tad tos sauc par altostratus, ja tie ir gubas
un ir piikaini, tad tie ir altocumulus.

Makoni, kuri veidojas zemakaja limeni
(zem 2000 m), ir vai no cumulus, vai no stratus
grupas. Cumulus grupas makoni ir pikaini un
lielas grédas. Makoni no stratus grupas veidojas
kartas vai ka lieli palagi, kas sedz lielako debess
dalu.

Zemie makoni, kas ir tumsi, parasti satur
nokri$nus un rada lietu, un tos sauc par “nimbus”.

Nimbostratus makoni pilniba sedz debesis
ka ar lielam loksném un rada lietu. Sie makoni ir
lielaki horizontala virziena neka vertikala.
Nokrisni, kas ir saistiti ar nimbostratus, parasti ir
nelieli un zaud@ intensitati, bet tie aptver lielas
platibas un ir ilglaicigi. Cumulonimbus
makoniem ir tumsas un pikainas virsotnes, biezi
tie ir ovalas formas, un daZreiz tos sauc par
“perkongalvu”. Tie razo nokrisSnus lietus veida,
ko parasti pavada zibens un perkons.

Fotografiju izmantosana

Makonu fotografeésana ir javeic péc tam,
kad skoléni makonus ir uzskicgjusi un ar saviem
vardiem aprakstijusi. Makonu video rada jaunas
iespejas izpetit makonu formu veidoSanos un to
uzvedibu. Nekustigu fotografiju uznemsanai var
izmantot stativu.

GLOBE-96 20

Bérnu Vides skola



atmosféra

1. dala. Makonu apraksts

Ko un ka darit

1. Sadaliet skolénus grupas pa divi. Skoléni
dodas ara, atklata vieta, ar GLOBE merjjumu
burtnicu, lai novérotu makonus. Katram
skolénam biitu jauzzimé detalizéta debess
skice. Ja tur ir vairaki makonu veidi, tad
katru makonu veidu vajadzgtu uzskicét uz
atseviSkas merijjumu burtnicas lapas.

2. Skices beigas ir japieraksta datums un laiks,
kad attiecigais makonu veids ir noverots.
Aprakstot makonu paradisanos, ir jaizmanto
tik daudz vardu, cik ir nepiecieSams. Ir
jauzsver, ka te nav pareizas vai nepareizas
atbildes, tapec ir jaizmanto tie vardi, kurus
uzskatat par pareiziem.

Lielums: liels, mazs, smags, viegls, biezs,
plans.

Formas: pukains, saraustits, pliiksnains,
gluds, Iidzens, izskatas ka ...

Krasas: peleks, melns, balsts, sudrabains,
miglains.

skaisti,

miglaini,

makoni,
tumsi,

Apraksts:  negaisa
draudigi, draudos$i, drimi,
uzpisti, virpulojosi, saraustiti.
3. Pirms atgrieSanas klasg€, diviem pariem ir

jaapvienojas un jasalidzina savi apraksti.
Pajautajiet katrai grupai, kuras tagad ir pa
Cetriem skol€niem, izveidot grupas kopgjo
sarakstu no visiem vardiem, kas tiek
izmantoti katra noveérota makonu veida
raksturosanai. Skoléniem ir jaapraksta katrs
noverotais makonu veids. Aprakstam ir

jaizveélas vardi, kas, péc vinu domam,
vislabak atbilst attiecigd makonu veida
raksturojumam.

4. Izmantojot GLOBE makonu karti, skoléniem
ir jasalidzina savas skic@s att€lotie makoni ar
vienu no fotografijam un skices otraja puse ir
japieraksta makonu veida zinatniskais
nosaukums.

2. dala. Sava apraksta salidzinasana ar oficialo

Ko un ka darit

1. (Jas varat izveleties atlikt So diskusiju, kamer
klase ir apguvusi dazadus makonu veidus.)

Uzsaciet klases parrunas. Uzdodiet vienai
Cetru skolénu grupai uzzimét vinu makonu skici
uz tafeles un uzrakstiet vardus, kadus grupa ir
izmantojusi makonu aprakstiSanai. Ja ir novérotas
vairakas makonu veidi, tad katrai skolénu grupai
uzdodiet uzzimét vienu makonu veidu. Cita grupa
var papildinat eso$o vardu krajumu ar saviem
izmantotajiem vardiem.

Uzdodiet skoléniem sagrup&t izmantotos
vardus ta, lai tie raksturotu kadu noteiktu makonu
veidu.

Uzdodiet skoléniem nosaukt to grupu
specifiskas makonu Tpasibas, kas ir raksturigas
attiecigajam makonu veidam (ka, piem., lielums,
forma, krasa, augstums vai citas T1pasibas).
Ipasibu grupas veidojiet ta, lai tajas atspogulotos
makonu veidam galvenas raksturigas pasibas, uz
kuriem tas attiecas. Vai ir tadas makonu Ipasibas,
kas netika ieklautas raksturojot makonu veidus?
Ka skoléni izskaidro — péc kadiem
pamatprincipiem vini ir izveidojusi Tpasibu grupu

sistému, t.i., kadas galvenas 1pasibas tika nemtas

vera?

2. Uzdodiet skoléniem noskaidrot oficialos
nosaukumus makoniem, kas ir uzzimeti uz
tafeles. Paskaidrojiet skoléniem, ka oficiala
makonu klasifikacijas sisteéma balstas uz trim
galvenajam makonu 1pasibu grupam — formu,
augstumu un nokri$niem. Salidziniet oficialo
sisttmu ar skoléenu paSu izveidoto
klasifikacijas sisttmu. Kadas makonu
Tpasibas vini ir izmantojusi un kadas ne?

Pajautajiet skoleniem, kurus no vardiem
vini  izmantotu katras makonu  grupas
raksturoSanai:

stratus makonus;
cumulus makonus;
cirrus makonus;
nimbus makonus.

3. Ja ir verojama jaunu makonu veidu
paradiSanas, atkartojiet noveroSanu,
uzskicgjiet un aprakstiet to veidus. Katram
makonu veidam, kas tika novérots, GLOBE
mérjjumu burtnica ir jaaizpilda atseviska
lapa. Makonu raksturo$anai skoléniem ir
jaizmanto gan oficialais, gan arT individualais
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apraksts. Turpiniet diskusijas par oficialo
klasifikacijas sistemu.

Jaunako un vecako skolénu

pienakumu sadale

Jaunakie skoléni vargtu raksturot makonu
grupas, nosaucot galvenas T1paSibas, kas ir
raksturigas katrai grupai: cirrus, cumulus un
stratus. Vini var ar1 aprakstit makonu augstumu:
zemi, vid€ji vai augsti, to formas: lieli vai mazi
vai to krasu: balti, peleki vai melni.

Vecakie skoléni varétu meklet saistibas
starp makonu veidiem un laikapstakliem (skat.
Makonu veidu informdcijas lapd). Japievers
skolénu uzmaniba tam, kadi laikapstakli
raksturigi katram makonu veidam; skoleni var ar1
noskaidrot faktorus, kas ietekm& makonu formas.

So aktivita§u veik$anai var piesaistit gan
zimeSanas, gan literatiiras skolotajus, kuru
devums varbiit nebis zinatnisks, tau tada veida
skoléni var&tu izkopt savas zZim&Sanas un literaras

spejas, kas ir nepiecieSamas  makonu
raksturosanai.
Talaka iepaziSanas ar makonu
veidiem

Noskaidrojiet makonu un veju savstarpgjo

saistibu.  Uzzim&jiet v&a  virzienus un
noskaidrojiet katram noverotajam  makonu
veidam atrumu. Izskaidrojiet saistibu starp

hidrologisko ciklu un atmosféras stavokli.
Satelitu un kosmisko kugu uznemtie atteli

lauj sekot miisu atmosferas dinamikai, novérot,

parbaudit un izpétit liela méroga paradibas, ko

nav iesp&jams veikt no zemes. Izmantojot
kosmosa uznémumus, var paredzet laikapstaklus
vai noteikt vetras virzienu. Parrunajiet satelitu
informacijas pozitivos un negativos aspektus
lokalo meteorologisko apstaklu raksturosanai.

Veétru virziena un makonu attdluma
noteikSana palidzes izprast vietgjos laikapstaklus.
Izmantojiet talskati, lai petitu makonus un to
veidoSanos augstumu. Izmantojiet vietgjas kartes,
kas palidzgs noteikt attalumu starp robezzimi un
makonu parvietoSanas atrumu.

Makonu iepaziSanai izmantojiet spéles, lai
attistitu identificéSanas prasmes un koncepcijas.

Makonu spele 1. Katram skolénam ir
jaizveido 3 cm x 5 cm lielu karSu komplekts ar
10 makonu veidu nosaukumiem. Otram karSu
komplektam ir jabiit ar makonu veidu
ilustracijam. Skoléni pa pariem sajauc Kkartis,
apgriezot tas ar att€liem uz leju. P&c kartas katrs
no spélétajiem izvelas jebkuras divas kartis, lai
izveidotu atbilstoSos parus. Veiksmigi izvé€loties
pari, turpiniet kartis apgriezt. Spelgjiet tik ilgi,
kamer visas kartis ir saliktas pa pariem.
Uzvaretajs ir tas, kurs$ ir savacis visvairak paru.

Makonu spele 2. Skolénu grupina var
uzdot jautajumus par makoniem: to paradiSanos,
formam, augstumu un procentuali domingjoso
daudzumu. Uz min&ta lieluma kartim uzrakstiet
apgalvojumus ka atbildes. Pieméram, "Izkliedéti
makoni" ir atbilde uz jautajumu “Ka var raksturot
makonu segas veidu, ja makoni sedz no vienas
desmitdalas debesu lidz pusei debesu?” Spéles
uzsaksanai sadaliet klasi komandas. Dalibnieki
atbild uz karSu jautajumiem jautdjumu veida
(skat. ieprieks).

GLOBE-96

22

Bérnu Vides skola



atmosféra

Makonainibas novertejums

A modelésana

Darba mérkis

Dot iesp€ju skoleéniem saprast griitibas, kas
ir saistitas ar parklajuma noveérté€Sanu procentos,
méginat noteikt makonainibas  procentualo
daudzumu, izmantojot modeléSanu ar papira
palidzibu, un iegiit precizas noveértéSanas
iemanas.

Parskats

Stradajot pa pariem vai mazas grupas,
skoléni izmantos papiru, lai modelétu makonu
segu. Vini novertés makonu segas procentualo
daudzumu un makonainibas klasifikaciju.

Laiks

Viena macibu stunda.
Limeni
Pamatskola un vidusskola.
Galvenie jedzieni un prasmes
Jédzieni
Makonainiba, parklajums.
Prasmes
Makonainibas novértésana novertésana.
Matematisko zinasanu izmanto$ana.

Datu ievaksana un pierakstisana.
Datu apkoposana tabulas.

Materiali un darbariki

GLOBE pierakstu burtnica.

Krasaina papira loksnes, viena zila un
viena balta katram skolénam.

Lime vai limlente.

PriekSdarbi

lepazities ar makonainibas klasifikacijas
sisteému.

Iepazities ar dalam un procentiem.

levads

Pat pieredzgjis noverotdjs sastopas ar
gritibam, novertgjot makonainibu. Més médzam
nepietickami novertét atklatas vietas daudzumu
starp objektiem, salidzinot to ar vietu, ko kl3j
pasi objekti, Saja gadijuma — makoni. Skoléniem
ir iesp&ja Sadu pieredzi iegiit pasSiem, atspogulojot
savus rezultatus zinatniskaja darba, un izdomat
stratégiju, ka uzlabot savas iesp&jas makonu
parklajuma novertésana.

Ko un ka darit?

Kopa ar skoléniem parskatiet darba
aprakstu. Izskaidrojiet, ka debess modelesanai
tiks izmantots zilais papirs un makonu segas
daudzuma noverteSanai — Dbaltais papirs.
Demonstrgjiet novertésanas gaitu vairakas reizes
— 14, lai skoléni saprastu, ka rikoties.

1. Nodrosiniet katru skolénu ar nepiecieSamiem
materialiem:

» viena gaiSi zila papira loksne;
» viena balta papira loksne, kas sadalita 10
vienados segmentos;

» GLOBE merijumu burtnica;
» lime vai [imlente.
Sadaliet skolénus pa pariem.

3. Laujiet izveleties katram skolénu parim
makonu segas procentualo daudzumu, ko vini
grib&s prezentet. Viniem ir jaizvelas kads no
skaitliem 10%, 20%, 30%, 40% utt. vai 5%
vai 95%. Katrai skoleénu grupinai ir jaizvelas
savs skaitlis, turklat tas nedrikst atkartoties.

4. Katrs paris strada individuali. Baltais papirs
tiek sagriezts ta, lai tas atspogulotu
procentualo makonu segu, ko katrs paris
izvelgjas. Piem€ram, ja kada grupa ir
izvelgjusies 30%, viniem ir janogriez 30% no
baltas papira loksnes, atlikusos 70% vini
neizmantos.

5. Tad baltais papirs ir jasagriez neregularos
gabalinos, lai att€lotu makonus.

6. Sagrieztie gabalini ir janovieto un japielime
uz zila papira, kas atspogulo zilas debesis.

GLOBE-96

Bérnu Vides skola



atmosféra

7. Skoléniem, radot citiem modelétos att€lus,

jamégina noteikt
daudzums.

makonu

procentualais

Katru modeli var ar7 klasificét, pieméram,

ka

“skaidras

debesis”,

“izkliedéeti

makoni”,

“saraustiti makoni” vai “apmaku$as debesis”.

Novertgjumi

ir japieraksta

savas

burtnicas,

aizpildot tabulas, kas ir paraditas 2.-3. attéla.

Vards Novertejums % | Klasifikacija
Janis un Alise 40% Izkliedeti
Karlis un Marite 70% Saraustiti

8. Kad skoleni pabeigs novertét makonu segu,
uzzimgjiet tabulu uz tafeles, lai salidzinatu
skolénu novertgjumus ar realiem procentiem
(skat. zZtm. 2—-4).

9. Uzzimegjiet otru tabulu, kura tiks salidzinata
pareiza klasifikacija ar nepareizo (skat. zim.

2-5).

Zimgjums 2-4

10. Parrunajiet klas€ novertéjumu precizitati.

Kuri noverojumi bija visprecizakie -
procentualie novert€jumi vai klasifikacija?

Kur paradijas lielakas kliudas?

Vai skoléni var uzsakt merjjumus, nemot
vera precizi veiktos meérjjumus?

Vai klas€ ir tendence parvertet
nenovertét makonu segas daudzumu?

Kadi  faktori ietekm& novertéSanas
precizitati? Pieméram, makonu lielums, atraSanas
viena debess puseé, makonu procentualais
daudzus, kas parklaj debesis?

vai

Ka skoléni doma, vai novértéSanai ir
nepiecieSams T1pasas sp€jas vai arl to var
iemacities?

Kur vel sadas novertéSanas sp&jas var
izmantot?

Kur§ makonu klasifikacijas veids bija
visvieglak un kur§ — visgriitak nosakams?

Vards Patiesais Nepietiekams Pareizs Novertéts par
novértéjums novértéjums daudz
Janis un Alise 50 4 3 12
Zimgjums 2-5
Vards Pareiza Nepietiekama Pareizi Klasificéts par
klasifikacija klasifikacija klasificets daudz
Janis un Alise izklied&ti 4 9 8
Kadas stratégijas  veicinas  skolénu Vecako klasu skoleéni var izveidot un
rezultatus? nofilmét debess ainu un veidot vietgjas laika
Kadas strategijas var radit precizaku | Zias. Parraidés var izmantot attelus ar
Klasifikaciju? domingjoSo makonu veidu, makonu procentualo
daudzumu un vizualos zinojumus.
Jaunako un vecako skolénu
pienakumu sadale
Jaunakiem skoléniem ir nepiecieSams
iepazities ar dalam un parverst tas procentos.
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Instrumentu

majinas izpeéete

Darba mérkis

Noskaidrot, kapec instrumentu majina ir
izveidota tiesi tada.

Parskats

Skoléni izskaidros dazas IpaSibas, kas ir
raksturigas  instrumentu  majinai  un  tas
novieto$anai. ST darba galvenais uzdevums ir
konstruét majinas ar dazadam T1pasibam un
iepazities ar ietekmi, ko S$is Tpasibas atstaj uz
méramo temperatiru. Pajautdjiet skoléniem, ka,
peéc vinu domam, katras instrumentu majinas
Ipasibas ietekmé&s merjjumus.

Laiks

Viena macibu stunda parrunam par majinu
un eksperimentalas majinas izveidoSanai. Divas
trts macibu stundas eksperimentiem ar majinu
modeliem.

Limeni
Visi.
Galvenie jédzieni un prasmes

Jédzieni

Starojuma parveérsanas siltuma, vaditspgja,
konvekcija.
Prasmes

Hipotézes izvirzisana.

Eksperimentu veikSana.

Datu ievaksana.

Datu apkoposana un analize.

Eksperimentu  rezultatu  prezent€Sana
mutiska un rakstiska forma.
Materiali un darbariki

Vismaz divas kartona kastes Kka

instrumentu majinas (atkarigs no pétamo 1pasibu
skaita un no pieejamiem materialiem). Tas var
bt gatavas kastes, ka, piem&ram, tuksas partikas
vai  kurpju kastes. leteicams, lai visas
eksperimentalas instrumentu majinas  biitu

vienadas, lai lielums un forma neietekmétu
mérjjumu rezultatus. Ja ir pieejamas kartona
loksnes, tad majinas var izveidot pasi, izmantojot
dazadus planus.

Katrai Tpasibai, ko PpEtis, biis
nepiecieSamas vismaz divas kartona majinas.

Atkariba no p&tamo 1pasibu skaita var biit
nepiecieSami $adi materiali:

Balta un melna krasa (krasas ietekmes
noteiksana).

Divas otinas (ja krasas tiks lietotas).

Loti izturigas Sk@res (nepiecieSamas, ja
majina tiks veidota no kartona loksném, ka arT lai
izgrieztu majinas spraugas; spraugas vajadzigas,
lai noverstu majinas ietekmi uz mérijjumiem).

Papirs (lai salidzinatu dazadu materialu
majinu efektu).

Divi vai vairaki termometri katrai skolenu
grupai (atkarigs no ipaSibu daudzuma, kas tiks
pétitas viena un taja pasa laika).

Aukla.

Viens vai divi koka délisi, kas
nepiecieSami instrumentu majinas novieto$anai
uz zemes (majinu var pienaglot pie delisa).

Naglas (lai
pienaglotu majinu).

nepiecieSamibas gadijuma
Amurs.
Merlente.

GLOBE instrumentu majina. Ja tada nav
pieejama, tad skoléniem izmantota majina ir
jauzzime un jaraksturo.

PriekSdarbi

Izveidota instrumentu majina.

IepaziSanas ar dalam un procentiem.

Sagatavosanas

Sagatavojiet visus nepieciesamos
materialus, lai izveidotu majinu. Tuk$as partikas
kastes vai kurpju kastes skoléni var atnest no
majam.
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levads

Sakotngji gaisa temperatiras meriSana,
Skiet, ir vienkarSa procediira, tacu jaatzime, ka
visi cilvéki pasaulé neveic precizus viena veida
mérjumus — ta, lai tos var€tu savstarp&ji
salidzinat. Lai tieSam izprastu, ka ir jameéra
temperatiira, mums ir nepieciesams veikt dazus
mérfjumus. Tadi faktori ka vgjs, tieSie saules stari
un mitrums var ietekmé&t termometru, un tapec
mums ir janovers ietekme uz meérinstrumentiem,
novietojot tos instrumentu majinas, kas ir
pielagotas specialiem apstakliem. Turklat loti
svarigs ir majinu un tajas eso$o termometru
novietojums.

Mums jabut droSiem, ka temperatiiras
atSkiribas, kas tiek iesttitas no dazadiem
apgabaliem, tieSam atbilst realajai temperatiirai
un neatspogulo faktu: kada persona ievietojusi
termometru majina, kuru novietojusi zale, un
kads cits termometru novietojis uz loga, tiesi
saulg.

Ko un ka darit

Pirma diena
1. Parrunas jasak ar uzdevumu skoléniem — vai
vini spgj identificét galvenas GLOBE majinu
ipasibas, kas varetu ietekmét temperatiiru.
Tas varétu but:

» majinas krasa;

» majinas, kuram ir izgriezumi;

» majinas, kas ir veidotas no koka.

Diskusijas ir javirza ta, lai skoleni
pardomatu, kapéc §1s 1pasibas ir svarigas.
2. Pé&c parrunam par majinas fiziskajam
Ipasibam var turpinat apspriest majinu
novietoSanas  iespgjas un  termometra

novietosanu taja.
Jautajumi diskusijam.
Kapéc instrumentu majina ir janovieto

talak no celtném un kokiem?

Kapéc ta biitu janovieto uz dabiskas
virsmas, pieméram, zale?

Kapgc ta biitu janovieto 1,5 m virs zemes?

Kapéc majinas durvim ir jabit veérstam uz
ziemeliem ziemelu puslodé un uz dienvidiem
dienvidu puslodg?

Kapéc termometrs ir janovieto ta, lai tas
nesaskartos ar majinas virsmu?

Skoléniem  biitu  japrognozé  katras
paradibas  efekts, kas var€tu ietekmét
temperattras meérjjumus. Tad butu laiks parbaudit
skolénu zinasanas.

Pirma diena/otra diena (atkarigs no ta, cik
ilgas bus parrunas).

1. Skoléni ir jasadala grupas. Grupu skaits bis
atkarigs no ta, ar cik Ipasibam jaiepazistas,
un no materialu pieejamibas. Lai izpétitu
galvenos parametrus, par ko tika diskutéts
ieprieks, biitu nepiecieSams izveidot astonas
vai vairak komandas.

Katrai komandai biitu jakonstrué divas
majinas. Tas biis viegls uzdevums, ja skoleni
izmantos gatavas kastites, piem&ram, no
partikas produktu vai kurpju kastes, bet
sarezgitaks, ja vini veidos majinas no kartona
loksném.

Ja majina tiek veidota no kartona loksném,
tad majinas konstrukcijas forma nav tik svariga
ka tas, ka visam kast€m, cik vien iesp&jams jabiit
lidzigam péc konstrukcijas un lieluma.

3. P&tamo 1pasibu katra komanda izv€las pati
vai arT to var uzdot skolotajs. Lai izpétitu
majinu fiziskas 1pasSibas, ir nepiecieSams
veikt vairakus pasakumus, kas ir saistiti ar
majinas parveidosanu. Lik, iespgamie
pasakumi.
» Nokrasojiet vienu majinu melnu un otru —
baltu.
» Izveidojiet vienu majinu ar izgriezumiem
un vienu — bez (nokrasojiet abas baltas).
> Ja jiis izmantojat jau gatavas kastes, tad,
izmantojot baltu papiru, konstrugjiet kasti,
kas gan péc lieluma, gan p&c formas
lidzinatos gatavai kastei. Nokrasojiet
kartona majinu baltu (gatavo kasti).
Visas majinas biitu jaizvieto uz stativiem (tas
nav jadara vienigi tad, ja komanda iepazistas
ar augstuma efektu). Komandai, kas
iepazistas ar augstuma efektu, viena majina
bitu jaatstaj uz zemes, bet otra janovieto uz
1,5 m augsta stativa. Pargjam komandam
nepiecieSamo stativu augstumam nav jabit
lielakam par metru.

Katrai komandai ir jaiedod divi termometri.
Jaatceras, ka, novietojot termometrus
majinas, ir japarliecinas, vai termometri rada
vienadu temperatiiru telpa. Ja tie nerada
vienadu temperattru, tad tie butu jagradug,
izmantojot instrukcijas Atmosferas darba
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aprakstos. Termometrus nevajadz&tu novietot
majinas, pirms tas nav ara.
Tresa/ ceturta diena

Izvelieties saulainu dienu ar vieglu vgju.
Nebititu piemé&rota apmakusies, lietaina diena vai
tada diena, kad snieg.

Katrai komandai ir jaatzZimé un japieraksta

sakuma temperatiira, kas ir janolasa no
termometriem. (Atkartojam, tam ir jabit
vienadam.)

Termometri ir janovieto majinas tada
veida, lai tie nesaskartos ar kartona (vai papira)
virsmu (vienigi tad, ja skolénu grupa péta efektu,
ko rada saskarSanas ar sieninam). Ja tiek
izmantotas paSu izgatavotas kastites, termometru
var pakart ar diega palidzibu pie kastes griestiem.

Katrai komandai jaiznes savas majinas (ar
termometriem) ara. Komandas, kas iepazistas ar
majinu fiziskam T1pasSibam (krasa, spraugas,
materials), ir jaatrod atklata vieta talak no
celtnem. Komandam jaiepazistas ar novietoSanas
vietu un jasadalas divas apakSgrupas. Viena
grupa novietos majinas piemeérota vieta (zalajos,
talu no celtn€m). Cita grupa novietos savas
majinas nepiemerota vietad. Tas ir jadara, lai
iepazitos ar novietoSanas vietas efektu uz majinu.

» Vienu majinu novieto piemerota vieta, otru

— celtnes saulainaja puse.

» Vienu majinu novieto pieme&rota vieta, citu

— parka vidu, vel citu uz asfalta virsmas.

» Vienu majinu novieto 1,5 m virs zemes,
neuzmont&to majinu novieto uz zemes — uz
stativa pamata.

» Vienu majinu novieto ta, lai tas durvis buitu
verstas uz ziemeliem, citu blakus — ta, lai
durvis biitu verstas uz dienvidiem.

P&c piecam minttém no briza, kad skoléni
blis novietojusi savas majinas, ir janolasa
temperatira no katra termometra un ta
japieraksta. P&c piecam miniitém temperatiira
janolasa atkartoti. Temperatiira janolasa un
japieraksta ar piecu mintsu intervalu, kamer
temperatira majina stabiliz€jas un nemainas
pedgjos divos nolasiSanas gadijumos. Atcerieties,
ka Visos termometros temperatiira
nenostabiliz€jas vienlaikus, tapec citas majinas
merjjumi jaturpina nolasit. Tas ir izskaidrojams
ar to, ka viens termometrs maksimalo
temperattiru var sasniegt ilgaka laika neka cits
termometrs. Tapec ir svarigi parbaudit abus
termometrus.

Tiklidz temperatiira ir stabilizgjusies abas
majinas, skoléni var ienest klas€ savas majinas un
savu savakto informaciju.

Katrai komandai ir japrezente un
jaiepazistina klase ar rezultatiem, ko vini ir
ieguvusi S§1s stundas laika, un tad tie jaapspriez,
janoskaidro visi “kap&c?”.

Katrai komandai ir jauzraksta zinojums,
kas atspogulo vinu pierakstitas temperatiiras. Tas
blitu japarruna, jaatrod iemesli un jaizskaidro
“ka?” un “kapéc?” ipasibas, kas tika péetitas un
kas ietekmgja temperatiiru.

Jaunako un vecako skolénu

pienakumu sadale

Jaunakie skoléni var pétit tadu 1pasibu
ietekmi ka majinas krasa, spraugu ietekme,
majinas novieto$ana atklata vieta, €ku tuvuma, uz
dabiskas virsmas, pieméram, zalg, un uz
konkrétam virsmam, pieméram, uz asfalta, bruga
u.tml. Sakotn&ji majinas varétu novietot uz zemes
(kam@r majinas ir novietotas uz zemes, dazadas
vides, veicot mérjjumu nolasiSanu, janem vera ari
tas faktors, ka majinas atrodas uz zemes), péc
tam majinas janovieto uz stattviem.

Vecakie skoleni var noskaidrot, kur$
parametrs ir vissvarigakais, izveidojot vairak
neka divas majinas katra kategorija. Piem&ram,
vini var parbaudit, vai krasai ir lielaka nozime
neka spraugam, izveidojot vienu melnu un vienu
baltu majinu bez spraugam un vienu melnu un
vienu baltu ar spraugam. Padomajiet, cik daudz
kombinaciju ir iesp&ams izveidot un Kkuri
parametri  vairak  ietekm&  temperatiiras
mérfjumus. Skoléni var izpétit, ka tiek ietekmétas
dazadas majinas skaidra diena un apmakusas
diena vai Joti mieriga diena salidzinajuma ar
vgjainu dienu.

Skolénu noveértésana

Vai skoléni, izprotot majinu konstrukcijas
un novietoSanas nozimi, var novertét majinu
1pasibas un novietosanas nozimi pec:

> secinajumiem/ kopsavilkuma, ko vini
sagatavoja ka mutiskus un rakstiskus
projektus;

> sapratnes, ko vini parada stundu un
diskusiju laika;

» vinu spgjas risinat tadus jautajumus ka,
piem&ram, kada biis ietekme, ja balta
majina parklasies ar biezu puteklu kartu?

GLOBE-96

Bérnu Vides skola



atmosféra

Termometra konstruesana

Darba mérkis

Palidz&t skoléniem saprast, ka darbojas
termometrs.

Parskats

Skoléni konstrués termometru, kas Joti
[idzinas termometram, ko izmantos GLOBE
skolas. Abu termometru konstrukcija balstas uz
vielas izpleSanas un sarau$anas principa,
mainoties temperatiirai. Sis eksperiments ari
demonstre siltuma parneses efektu.

Laiks

Divas macibu stundas:
Limeni

Pamatskola.

Galvenie jedzieni un prasmes

Jédzieni

Skidruma izpleSanas un sarausanas,
mainoties temperatiirai.

Termometri darbojas péc termiskas

izplesanas un sarausanas principa.
Vaditsp&ja un konvekcija ir divi galvenie
siltuma apmainas veidi.

Prasmes

Konstruét termometru

veik$anai.

eksperimenta

Veikt eksperimentu.

Veikt merijjumus un novérojumus.
Savakt, apkopot un pierakstit datus.
Efektivi darboties grupa.

Materiali un darbariki

Ledus.

1 litrs Gidens plastmasas pudel@.
Caurspidigs vai balts salmins.
Plastilins.

Divas divlitru plastmasas pudeles — to
galus ar Skérém wvai nazi nogriez (izveido
konteinerus).

Partikas krasviela (sarkana, zila un zala,
tacu nav ieteicams lietot dzeltenu).

Pulkstenis (rokas vai sienas pulkstenis).
Merlente.

Markieris, zimulis vai
veiktu atzimes uz salmina.

pildspalva, lai

Termometra konstruésanas aktivitasu lapa.

Sagatavosanas

Sagatavot materialus
Nokope€ termometra konstruéSanas aktivitasu
lapu katram skolénam.

PriekSnoteikumi

Nav.

Divi skoléni — laika uzraudzitaji — péc
eksperimenta saksanas veic ierakstus ar 2 min.
intervalu un veic atzimes uz salmina, ko rada

tdens parvietojoties, un peéc eksperimenta
veikS§anas nomeéra salminu un  prezente
eksperimenta rezultatus klasei.

Tris skoléni — zinotdji — =zino laika

mérijumus, ko ieguva, mérot ar pulksteni.

A1 §1s grupas mérijumi ir jaatspogulo datu
lapa.

Ja tiks izmantotas mazas grupas, tad
skoléni grupas jasadala pirms eksperimenta
veikSanas.

Skoléniem butu jaatnes litra un divlitru
plastmasas pudeles. Ja skoléniem materiali ir
jasagada paSiem, tad ir nepiecieSams dot nedelu
laika, lai vini savaktu nepiecieSamos materialus.
Parliecinieties un  parbaudiet iesp&jamos
problému ce€lonus, kas var rasties eksperimenta
laika.

Parliecinieties, vai skoléni tieSam saprot
siltuma ietekmi (vaditsp&ju un konvekciju) un
materialu izpleSanas un sarausanas sp&ju. Dazi
pieméri no katras dazadas situacijas var bt labs
temats diskusijam.

Varbiit jums bis nepiecieSams parbaudit, vai
skoléni m&rfjumus veic milimetros.
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Komandas datu lapa

Meérijumi milimetros

2 minutes

4 minttes

6 minates

8 minutes

10 minttes

Klases datu lapa

Grupa A B

vidéjais

2 minutes

4 minttes

6 minates

8 minates

10 minttes

12 minttes

levads

Lai gitu vairak informacijas par to, ka
darbojas termometrs, ieliikojieties Atmosferas
iepazisanas nodala un levads atmosferas izpéte.

Ir atSkiriba starp plastmasas pudeles
termometru un termometru, ko jiis izmantosiet
GLOBE: izmantojamie Skidrumi ir dazadi,

plastmasas pudeles termometrs nav noslégta
sistéma, un tam trukst numeracijas skalas.

Saja eksperimenta parbaudisim daZus
zinatniskos principus, kas ir pamata termometra
darbibai. Viens no tiem ir izpleSanas un
sarau$anas. Viela izpleSas sasilstot un saraujas
atdziestot. ArT eksperimenta izmantotais tdens
izplesas karstuma un saraujas aukstuma. (Tacu, ja
tdens ir sasalSanas temperatiira, tas atkal
izplesas.)
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Vielas izplesas siltuma, jo to kingtiska
energija vai parvietoSanas energija palielinas.
Molekulas kustas atrak un izplatas talak, radot
materiala izpleSanos. Ja viela ir vEsuma,
molekulu atrums samazinas un vielas tilpums
samazinas.

Saja gadijuma didens izplesanas koeficents
ir neliels, jo tdens daudzuma palielinasanas
procentuali ir neliela. Tomér pat vismazaka Gidens
daudzuma palielinasanas ir redzama maza
diametra caurules.

Sis eksperiments ari attélo siltuma
izmainas — vaditsp&ju un konvekciju. Konvekcija
notiek tad, kad energija pariet no vienas
molekulas uz otru — gluzi tapat ka pannas rokturis
klust karsts. Metaliem ir laba siltuma vaditspgja.
Kokam ir slikta  vaditsp&ja.  Molekulu
parvietosanas parnes siltumu udeni, tas ir
konvekcijas piemérs.

Saja eksperimenta siltais #idens argja
konteinera nodod siltumu ar konvekcijas
palidzibu caur litra pudeles plastmasas sieninam
uz pudelg iepildito Skidrumu.

Ko un ka darit

So darbu varétu veikt ka demonstréjumu,
bet daudz efektivaks tas biitu, ja skoléni vai
skolénu grupas izveidotu pasi savu termometru.

Termometra konstruésana

1. Piepildiet litra pudeli ar krana udeni lidz
augsai.

2. lepiliniet Cetrus partikas krasvielas pilienus.
Tas palidzes tdens linijas vieglak saskatit.
Zila, zala vai sarkana butu vispiemérotakas
krasas.

3. Sarullgjiet plastilinu maza bumbina, lai tas
diametrs butu 25 mm, tad izrullgjiet to ta, lai
tas forma atbilstu cilindram un lai ta garums
un diametrs atbilstu zimulim.

Clay

4. levietojiet salminu pudele un izmantojiet
plastilinu, lai to nostiprinatu pudele. Esiet
uzmanigi, neaiztaisiet salminu ar plastilinu.
Nebiitu velami plastilina plaisas un caurumi,
jo tie sekmétu tidens nopliudi. Viena salmina
dala atradisies pudeles iekSpusé un otra —
arpusé€. Nostipriniet salminu pudelg ta, lai tas
viens gals sasniegtu tidens virsmu un tdens
iepliistu salmina un biitu redzams. Atzimégjiet
uz salmina liniju, kur atrodas Gdens.

Eksperiments
1. levietojiet ar udeni pildito litra pudeli
(pudeles  termometru)  viena  divlitru

plastmasas pudeles konteinera. Atzimgjiet
tdens ltmeni, kur js redzat ideni.

2. Piepildiet divlitru konteineru ar karstu tideni.
Pagaidiet divas miniites. Atzimgjiet tGdens
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limeni. Atkartojiet to ik peéc divam minttém.
P&c desmit minttém izmantojiet linealu, lai
izmeritu atstarpes starp atzZimém un sakuma
limeni caurules gala. lerakstiet savus
mérfjumus komandas darba lapas.

3.

Uzmanigi nove&rojiet  visas
Aprakstiet, ko jlis noverojat.

izmainas.

levietojiet ledu un aukstu tideni konteinera.

Novietojiet pudeli ledus udeni. Ierakstiet
noverojumus.

Straw

(0

Kas notiek ar tidens Itmeni caurulé, kad
pudele ir novietota karsta tiden1? Kapéc?

Kas notiek ar tidens limeni, ja termometru
novieto auksta tdent? Kapec?
Izskaidrojiet, kap&c tas ta notiek!

Izmantojot jusu atbildi uz 6. jautajumu,
izskaidrojiet ka  maksimuma/minimuma
termometrs  tieck  izmantots  diennakts
temperattiras merisanai GLOBE darbos.

€«

Initial Water Level
Clay Plug

«—— 1 Liter Bottle

€« 2 Liter Bottle

8. Kurus divus parametrus jis varétu izmainit,

lai §is eksperiments darbotos citadak? (Dazas
atbildes: tidens daudzumu, kura tiek novietots
termometrs, tdens temperatiiru, konteinera
lielumu, caurulites diametru.)

Izmantojot m&rjjumus, ko jus esat ierakstijusi
jusu komandas lapas, uzzimgjiet grafiku. Uz
X ass (horizontalas) atzimgjiet laiku mintgs,
uz Y ass (vertikalas) — merijjuma rezultatus,
sakot ar sakotngo temperatiiru, pirms
karstais  0idens  tika  ieliets  trauka.
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Parliecinieties, ka grafikam ir nosaukums un
arT attiecigas asis ir pareizi nosauktas, lai jisu
grafiku saprastu arT pargjie skoléni.

10. Uzzimgjiet klases datu lapu uz tafeles vai uz
plakata. Pierakstiet savus merijjuma rezultatus
klases datu lapa. Summegjiet savus mérijjuma
rezultatus ar citu klasesbiedru iegttajiem
rezultatiem, lai ieglitu vidgjas idens izmainas
katram divam minttém.

11. Attelojiet iegttos vid€jos lielumus grafika.
Parliecinieties, ka tabulai un grafikam ir
nosaukums. Vai jisu merfjumu grafiks
atSkiras no klases vid€jo mérjjumu grafika?

12. Paskaidrojiet izmainas grafika. Vai jus varat
izdarit kadus secinajumus?

13. Kapeéc ir svarigi, lai butu veikti vairaki
méginajumi, pirms tiek izdariti secinajumi?

lespéjamas problémas, kas var

rasties eksperimenta laika.

Izmantojot plastilinu, nelieli gabalini var ieklut
tident, tapec laujiet, lai lickais Gidens izlist.

Ja litra pudele nav pielicta pilna, bis
nepiecieSams ilgaks laiks, lai tUdens salmina
paceltos. Saja gadijuma #dens vispar var
nepacelties.

Ir loti svarigi, lai temperatiira litra pudele
atSkirtos no tas temperatiiras, kas ir divlitru
pudele. 25 gradi péc Celsija vai lielaka atSkiriba
ir optimala (apméram 45 gradi péc Farenheita).
Ja atskiriba ir mazaka, tidens salmina parvietosies
loti maz. Temperatiiru atskiribai starp auksto un
karsto wdeni ir jabtit ieve€rojamai, tas ir loti
svarigi, lai veiktu So eksperimentu.

Skoléni var aizmirst atzZim&€t udens
sakotngjo [imeni salmina, uzsakot eksperimentu.
Parliecinieties vai skoléni ir sapratusi, ka atzime
ir jaizdara uzreiz péc tam, kad litra pudele ir
ievietota divlitru pudele.

Ja nav iespEjams mnodroSinat eksperimenta
veikSanu ar ledu, tad to var demonstrét visai
klasei, vai arT neveikt nemaz.

PielagoSana dazadiem vecumiem

Jaunakie skoléni var izveidot termometru
un noverot, ka mainas tdens Itmenis salmina,
tacu viniem nevajadzetu atzimet tdens Itmeni ar
divu  minGSu intervalu. Skolotdjam biitu

jasagatavo divlitru pudeles stundas

sakuma.

pirms

Vecakie skoléni var veikt citus mérfjjumus
izmantojot dazada lieluma salminus, lielakus vai
mazakus, vai dazada lieluma konteinerus tidenim
vai dazada lieluma termometrus. Skoléni var
veikt savu individualo eksperimentu, sagatavot to
un prezent€t savus rezultatus klasei. Skoleni savu
termometru  var  salidzinat ar standarta
termometru.

Turpmakas aktivitates

1. Izmantojiet standarta termometru, lai
izmeritu temperatiiru termometra (pudelg) un
arpus ta (konteinerd), un salidziniet tas. Vai
tdens daudzums salmina izmainas, ja ir
atSkiriga temperatiira? Veiciet eksperimentu,
ierakstiet mérjumus un zinojiet klasei
eksperimenta rezultatus.

2. Vai konteinera lielums ietekm& termometra
darbibu? Veiciet eksperimentu, lai to
parbaudttu, veiciet mérjjumus un uzzimgjiet
grafiku, kas atspogulotu rezultatus.

3. Ejiet uz biblioteku un atrodiet informaciju
par dazadu termometru veidiem un to
konstrukcijam. Parliecinieties, ka tie darbojas
péc dazadiem principiem. Prezentgjiet savus
rezultatus klasei.

4. Apmeklgjiet viet§jo metereologisko staciju
un noskaidrojiet, kadus termometrus tur
izmanto. Nofotograf€jiet un pievienojiet
aprakstus, lai var€tu ar informaciju
iepazistinat pargjos skolénus.

5. Izveidojiet termometrus, izmantojot dazada
diametra salminus, un noverojiet, vai ir kadas
atSkiribas. Ka jiis domajat, kas varétu biit So
atSkirtbu c€lonis? Vai S§is efekts varétu
ietekm&t 1sta termometra konstrukciju?

6. Noskaidrojiet, ka zinatnieki meéra
temperatiiru okeana dazados dzilumos. Uz

kartes atzZimgjiet okeanu vidgjas
temperattras. Uzzimgjiet karti, lai paraditu to
klasei.

Skolénu noveértesana

Skoléniem jabiit gataviem atbildet uz
jautajumiem, kas ir skolénu aktivitaSu lapas.
Viniem ir jaizprot, ka darbojas termometrs.
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Termometra konstruesanas aktivitasu lapa

Meérkis

Palidz&t skoleéniem saprast, ka un kapéc
Skidruma termometrs darbojas.

Parskats

Jusu konstruétais plastmasas termometrs
péc sava darbibas principa loti Iidzinas
termometram, ko jiis izmantojat GLOBE

instrumentu majina. Protams, ir arT atSkiribas.
Abos tiek izmantots Skidrums, tacu Skidrumi ir
dazadi. Vai jus zinat, kads skidrums ir GLOBE
standarttermometra? Arl jlsu izveidotajam
termometram nav atzimétas iedalas. Bet darbibas
princips abiem termometriem ir vienads.

Gan termometrs, ko jlis izmantosiet
mérfjumiem, gan instruments, ko jis izveidojat
pasi, balstas uz principu: jo vairak mainas
temperatiira, jo vairak viela izpleSas un saraujas.

Sis laboratorijas darbs demonstré siltuma
parveérsanas principu. Kad silts objekts atkal tiek
ievietots auksta objekta, objekta siltums tiek
nodots aukstajam objektam ar kondukcijas
palidzibu. Piem@ram, ja jis ziema novietojat
kailu roku uz automobila roktura, jisu roka
nodod siltumu metalam ar kondukcijas palidzibu.

Parasti, kad jis stradajat darbu, jius esat
komandas dala. Ar1 Saja darba jus esat komandas
dala. Te ir jusu darba apraksts.

Viens skoléns salicgjs
materialus un saliek termometru.

sagatavo

Otrs skoléns — laika fiks€tajs un zinotajs —
izmantojot pulksteni, nosaka 2 miniisu intervalus,
kad eksperiments ir sacies, izdara atzimes uz

caurulites, kas norada, par cik taja ir parvietojies
tdens, eksperimenta beigads izmegra cauruliti,
pasaka noverotos merijumus un zino klasei savus
eksperimenta rezultatus.

Tresais skolens — rakstvedis — pieraksta
mérfjumus laika, ka arT uzzimé grupas merijjumus
klases grafika.

Materiali un darbariki

(Katrai skoléenu grupai.)

Ledus.

Udens.

Litra pudele.

Caurspidigs vai balts plastmasas dzeramais
salmins.

Plastilins (25 mm diametra bumbina).

Skéres vai nazis, lai nogrieztu plastmasas
pudelei galu un lai to varétu izmantot ka
konteineru, un litra pudele, ko izmantos
termometra izveidosanai.

Partikas krasvielas.
Pulkstenis.
Lineals.

Markieris, zimulis vai flomasters atzimju
izdariSanai uz salmina.

Termometra konstruéSana

1. Piepildiet litra plastmasas pudeli Iidz paSai
augsai ar aukstu krana tideni.
2. Piepiliniet partikas krasvielas (tas palidzes

tdeni vieglak saskatit!).
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Straw

No plastilina izveidojiet apméram 25 mm
diametra bumbinu. P&c tam no tas izrullgjiet
“desu” apméram zimula garuma un resnuma!
Tad saplaciniet to un aptiniet ap salmina
viduspunktu!

Ievietojiet salminu pudelé un ar salminu
nosprostojiet pudeli! Raugieties, lai plastilina

(____———————__

Initial Water Level
Clay Plug

«—— 1 Liter Bottle

€— 2 Liter Bottle

Eksperiments

1.

Novietojiet ar udeni pildito litra pudeli
(plastmasas pudeles termometru) no divlitru
plastmasas pudeles izveidotaja konteinera.
Atzimgjiet tidens Itmeni, kur jus redzat tideni.

liktn  kad P Imi 2. Piepildiet konteineru ar karstu udeni.
ntepz_l o 3? §pl£eluga; use  satmiga Pagaidiet divas miniites. Atzimgjiet tGdens
arracisies pudeies ICKSpUSE, puse = arpuse. Iimeni. Atkartojiet So darbibu ik péc divam
Iespiediet plastilina korki pudeles kaklina, lai o _ . ..
Gidens [fmenis kliitu redz Iming. minttém. P& desmit miniittm izmantojiet
udens fimenis foutu redzams satmina. linealu, lai izm@ritu atstarpes starp atzimeém
un sakuma Iimeni caurules gala. lerakstiet
savus mérjjumus komandas datu lapas.
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Komandas datu lapa

Meérijumi milimetros

2 mintutes

4 minttes

6 minates

8 minutes

10 minttes

Riipigi noveérojiet, vai nav kadas izmainas! Vai jus kadas redzat? Aprakstiet, ko jiis novérojat.

levietojiet ledu un aukstu tdeni otraja
konteinera.
levietojiet ~ termometru  ledus  Udeni.

Pierakstiet noveérojumus.

Kas notiks ar tdens limeni salmina, ja
termometru novietos karsta tident?

Kas notiks ar tidens limeni salmina, ja to
novietos auksta tden1?

Ka jus domajat, kapec tas ta notiek?
Izmantojot atbildi wuz 6. jautdjumu,
izskaidrojiet, ka  maksimuma/minimuma
termometrs tiek izmantots GLOBE merijjumu
veikSanai.

Kadi divi faktori
darbibas principu?

ietekm@s termometra
Izmantojot mérjjumus, ko jls veicat un
ierakstijat klases datu lapa 2. soli, uzzimégjiet
grafiku. Uz X ass (horizontalas) atziméjiet
laiku minttés un uz Y ass (vertikalas) —
mérfjuma rezultatus, sakot ar Gdens Itmeni

10.

11.

12.

13.

pirms eksperimenta uzsaksanas.
Parliecinieties, ka jusu tabulai un grafikam ir
nosaukums, ka ar1 par to, ka asis ir pareizi
nosauktas — ta, lai tas var€tu saprast pargjie
skoleni.

Ierakstiet savus mérfjumus klases datu lapa,
uz tafeles vai rikojieties pec skolotaja
noradijumiem. Saskaitiet klases rezultatus un
iegiistiet vid&jos rezultatus katram 2 miniiSu
laikposmam.

Izmantojot vidgjos lielumus, uzzimgjiet
grafiku sava lapa. Parliecinieties, vai
grafikam ir nosaukums. Vai vidgjie merjjumu
rezultati atSkiras no jusu iegltajiem
rezultatiem?

Izskaidrojiet grafiku! Par ko tas jiis informg&?
Vai jiis varat izdarit kadus secinajumus?

Kapéc ir svarigi veikt eksperimentu vairakas
reizes, lai izdaritu secinajumus?
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Zeme, udens un gaiss

Darba mérkis

Palidz&t skoléniem saprast, ka zeme un
fidens sasilst un atdziest dazadas pakapes un ka
augsnes un tdens IpaSibas ietekmée sasilSanu virs
tam.

Parskats

Skoléni meris temperatiiras izmainas
augsng, Udeni un gaisa ka saules siltuma
izdalitajus.
Laiks

Tr1s [idz Cetras stundas pavisam, viena vai
divas stundas praktiskajam darbam.

Klases

Pamatskola un vidusskola.
Galvenie jédzieni un iemanas

Jédzieni

Dazadas vielas, ka, pieméram, augsne,
tidens un gaiss, parveido energiju un izdala
siltumu dazados veidos.

lemanas

Izveidot un istenot eksperimentu.

Izmerit un pierakstit datus.
Izveidot datu tabulas.
Izveidot grafikus.

Efektivi stradat grupas.

Materiali un lidzekli (katrai skolénu
grupai)

Divi vismaz 30 cm augsti plastmasas
spaini.

Lineals.

Sesi termometri.

Aukla, kas laus novietot termometru virs
spainiem.

Sagatavosanas

Izveélas arpusé apgabalu, kur notiks
eksperiments. (So eksperimentu var veikt ari
telpas, ja saules energiju aizstaj ar specigu
gaismas avotu.) Saja eksperimentd iegisiet
labakus rezultatus, ja to veiksiet saulaina, silta
diena. Sadaliet skolénus mazas grupinas. Jis
varat sakotngji demonstrét So eksperimentu, lai
visi skoléni saprastu, ka to veikt.

Prasibas

Nav.

levads

Viens no faktoriem, kapeéc dazadas
pasaules malas ir dazadi laikapstakli, ir dazada
energijas apmaina starp tdeni un zemi. Tas
savukart ietekmé nokri$nu un miglas veidoSanos.

Piem&ram, p&cpusdienas pérkons Florida ir
izskaidrojams ar to, ka dienas laika zeme sasilst
atrak neka udens. (Lai labak to saprastu,
skoléniem ir jaiepazistas ar iemesliem, kas sekmé
jiras veésumu.) Dazadas pasaules malas lietus
periodus (v€js, kas maina virzienu sezonali),
musonu sezonu raksturo aktivu (lietainu) un
neaktivu (bez lietus) laikapstaklu atkariba no
zemes sausuma vai mitruma.

Skoléni var novérot dazadibas sasilSanas
un atdzisanas pakapes zemes un tidens attiecibas,
ja vini ir skr&jusi basam kajam pa tidens piekrasti
vasaras vidi, saulaina p&cpusdiena. Vini varbiit
atceras, cik karsta bija zeme un cik v€ss un
atsvaidzinoS$s — fidens. Ja vini piekraste ir palikusi
l11dz saulrietam un pastaigajusies ar basam kajam
pa tdeni, péc tam viniem bitu jaatceras, ka $aja
laika zeme liekas v€sa un @idens — silts. Skoléni
var izpétit So zemes un udens atSkiribu ar
vienkarSa eksperimenta palidzibu.

Ko un ka darit

Piepildiet vienu spaini ar augsni, aptuveni
15 cm karta. Otru spaini piepildiet ar vésu tdeni
— arT 15 cm kartu. Novietojiet abus spainus briva
daba — saule. Katra spaini ievietojiet termometru
— vienu centimetru virs virsmas un astonus
centimetrus zem virsmas. Meginiet novietot
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termometru ta, lai saules stari nekristu tam tieSi
uz termometra bumbinu vai stikla cauruliti.
Laujiet temperatiirai nostabilizeties. Pierakstiet
termometru me&rjumus.

Nolasiet termometra radijumus ik péc
divam mindtéem 20 mintGsSu laika. Tad nolasiet
temperattiru pec vienas, divam un trim stundam.

Jautajumi diskusijam

Vai temperatira 1 cm virs augsnes ir
augstaka par temperatiiru, kas bija péc trim
stundam, kad skoléni bija iznesusi spaini ara? Vai
fidens virsmas temperatiira ir augstaka tagad vai
péc trim stundam? Kapéc?

Kura no nolasitajam temperatiiram no 8 cm
dziluma ir augstaka — @idens vai augsnes?

Kadus secinajumus skoléni var izdarit péc
§1 eksperimenta?

Ko skoléni var secinat — vai augsnes
virsma bija daudz reizu siltaka vienu cm virs tas
vai Gidens virsma 1 cm virs ta? No otras puses,
tdens bija siltaks 8 cm dziluma péc trim stundam
neka augsne 8 cm dziluma. Temperatiira 1 cm
virs virsmas ir augstaka augsnei neka tdenim.

Udens molekulas parvietojas daudz brivak
neka augsnes molekulas. Tap&c fidens var izdalit
lielaku siltumu neka augsne. Tas ir tapec, ka péc
trim stundam saul€ Gidens temperatiira spaint bija
augstaka 8 cm dziluma neka ta bija augsn€. P&c
saulrieta siltums, ko absorb&a augsne, atri
izdalas atmosféra, un augsne atri atdziest. Tacu
tdens atdziest daudz 1enak neka augsne; ja tas ir
sasilis, tad atdziest lénak. Ja skoleni atkartos
mérfjumus dazas stundas péc saulrieta, vini
noskaidros, ka tidens temperatiira viena cm
dziluma ir augstaka neka augsnes temperatiira
viena centimetra dziluma.
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Makonu noverosana
Darba mérkis PriekSdarbi
Novérot makonus un laikapstaklus un Nav.

saprast saistibu starp tiem.

Parskats

Skoléni noveros makonu segu piecu dienu
laika un saistls savus noveérojumus ar
laikapstakliem.
Laiks

10 mintites katru dienu, plus varbiit puse
no klases nodarbibas diskusijam.

Klases

Visas.
Galvenie jédzieni un iemanas

Jédzieni

Makonu un to mainas saistiba un ietekme
uz laikapstakliem.
lemanas

Sistematiski noverot noteikta laika posma.

Salidzinat vienu novéroS$anas fenomenu ar
otru.

Materiali un darbariki

GLOBE merfjumu burtnica un makonu
karte.

Sagatavosanas

Sadaliet  skolénus mazas  grupinas.
Parrunajiet, ka vini veiks ierakstus par saviem
noverojumiem vinu GLOBE meérjjumu burtnica.

Ko un ka darit

Piecu dienu laika skoléniem butu uzmanigi
janoveéro makoni un jauzraksta redzetais. Ja vini
vél nezina visus makonu nosaukumus, vini var
aprakstit, ka makoni izskatas. Labak ir tad, ja vini
noverojumus var veikt tris reizes diena: vienu
reizi no rita (ejot uz skolu), vienu — pusdienlaika
un vienu — véla pecpusdiena vai vakara (varbiit
cela uz majam). Piedavatais laiks nav stingri
noteikts, bet tas var palidz&t ar1 tad, ja
noveroSanu veic pilnigi viena un taja pasa laika
(pieme@ram, rita noverosana bija veikta pulksten 8
no rita, citu dienu — 7, vél citu dienu — 10). Tas

attiecas arT uz pécpusdienas un vakara
noveroSanu.
Katras dienas beigas skoléniem bitu

japieraksta arT laikapstaklu noveérojumi. Vai bija
lietaina vai skaidra diena? Vai sniga visu dienu?
Vai bija mierigs vai v€jains? Skoléniem nav
janorada kvantitativie merfjumi vinu laikapstaklu
zinojumos (piem&ram, nav janorada 2 mm lietus
vai 76% relativais mitrums), bet butu jaapraksta
laikapstakli p&c iespgjas precizak un skaidrak.

Ja skoléni pieraksta savus laikapstaklu un
makonu novérojumus, viniem biitu jaseko visiem
paraugiem. Piem@ram, ja no rita ir cirrus makoni

(biezi, pukaini makoni), vai tad parasti
pecpusdiena seko pérkons? Vai mazie pukainie
makoni  (cumulus) vienmer ir saistiti ar
nokriSniem?

P&c nedglas ilgiem makonu un laikapstak]u
noverojumiem aiciniet skolénus, izmantojot
savus  noveérojumus, noteikt laikapstaklus

ritdienai un izskaidrot, kapéc vini paredz tiesi
sadus laikapstaklus. Izsekojiet katram skolénam,
cik labi vini ir paredzgjusi laikapstaklus. Viniem
var rasties griitibas ar paredzésanu!
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Pielikums

Atmosféras pétijums
Pétljuma vietas definéSanas darba lapa
Makoni - 1 dienas pétijumu darba lapa
Makoni - 7 dienu darba lapa
Kompleksa atmosféras pétijumu 1 dienas darba lapa
Kompleksa 7 dienu atmosféras pétiSanas darba lapa
Makonu veidu informacijas lapa

Vardnica.
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Skola

Klase vai grupa

Noveérotaju vardi

Datums:

Atzimégjiet vienu: O jauna pétijumu vieta [ pétijuma vietas precizéSana
Vietas nosaukums:

Atrasanas vieta: Jeografiskais platums: °OZvai OD
garums: "OA vai OR

Augstums virs jaras [lmena: __ metri

Datu noteikSanas veids (atziméjiet vienu): OO GPS O cits
letekmeéjosie faktori* (atzimégjiet vienu): O NAV O IR

(* pétijumu rezultatus ietekméjoSie faktori, pieméram koki, Ekas utml, kuru augstums ir lielaks
par 14° slipumu klinometra radijuma)
Apraksts:

Ekas, kuras atrodas 10 metru radiusa no instrumentu badinas (Atziméjiet vienu):

0 NAV éku OIR €kas

Apraksts:

Citi dati:

Nogazes slipums: grados /klinometra rezultats/

Nogazes virziens: /debespuse/

Augstums cm [1dz nokriSnu savaceja (lietusmeéra) virsmai: cm
Augstums cm l[ildz Max/min termometra sensoram: cm
Augstums cm l1dz ozona mériSanas iericei: cm

Zemes seguma veids (zem instrumentu budinas) / (atziméjiet vienu): O ielas segums
/Pavement/

O atklata augsne /Bare ground/ O zalajs <10 cm /Short grass/ 1 zalajs >10 cm /Long
grass/

O smiltis /Sand/ O jumta segums /Roof/ (aprakstiet stkak)

O cits segums /Other/ (aprakstiet sikak)

Apraksts :
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Komentari, papildus apraksts:
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ATMOSFERAS petijums
MAKONI 1dlenas pédjumu darba lapa

Skola:

Novérotaju vardi:

Datums: gads menesis diena

Viet€jais laiks (stundas:minates): Universalais laiks UT: (stundas:mindtes):

MAKONU TIPS /Cloud Type/
Augstie makoni):
(atziméjiet visus redzamos makonu tipus)

0 Spalvu /Cirrus/ O Spalvu — gubu /Cirrocumulus/ O Spalvu — slanu /Cirrostratus/
Vidéjie makoni:

(atziméjiet visus redzamos makonu tipus)

O Augstie slanu /Altostratus/ & Augstie gubu /Altocumulus/

Zemie makoni:
(atziméjiet visus redzamos makonu tipus)

O Slanu /Stratus/ O Slanu — gubu /Stratocumulus/ & Gubu /Cumulus/

Nokrisnu makoni:
(atziméjiet visus redzamos makonu tipus)

0 Slanu — lietus /Nimbostratus/ 0 Gubu — lietus /Cumulonimbus/

LIDMASINU IZPLUDES GRISTES /Contrail Type/ (ierakstiet skaitu katram novérotajam
tipam)
Islaicigas lidmasinu gristes /Short-lived Contrail/ Skaits

Pastavigas, neizplistosas lidmasinu gristes /Persistent Non-Spreading Contrails/ Skaits

Pastavigas, izplusto3as lidmasinu gristes /Persistent Spreading Contrails/ Skaits

MAKONAINIBA /Cloud Cover/ (atzimgjiet vienu)

No Clouds Clear Isolated Scattered Broken Overcast

Nav makonu | Skaidrs Izoléti makoni | Izkliedéti Saraustiti Apmacies
makoni makoni

0 0%- 0 <10% 0 10-25% 0 25-50% 0 50-90% 0 >90%

makonu nav | makonu makonu makonu makonu makonu

LIDMASINU 1ZPLUDES GRISTU PARKLAJUMS (atzimgjiet tikai ja esat tas novérojusi)
O Nav (0%) 01 0-10% 01 10-25% [ 25-50% [ >50%
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Kapec makonus nevar redzét? (atziméjiet visus iemeslus)

Atziméjiet tikai tad, ja makonus nav iespéjams saskatit:

O Sniegputenis | [ Stiprs sniegs | [ Stiprs lietus O Migla O é!akatas
Blowing Snow Heavy Snow Heavy Rain Fog Spray

O Vulkaniskie 0 Dami O Putekli 0 Smiltis 0O Dumaka
pelni Smoke Dust Sand Haze

Volcanic Ash

Piezimes, komentari:
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ATMOSFERAS PETIIUMS
MAKONI 7 dienu darba lapa

Skola

Pétijuma vieta: ATM-

Nedélas diena

Datums

Viet&jais laiks
(stundas:mindtes)

Universalais laiks
uT
(stundas:minites)

Noveérotaju vardi

Makonu tips /Cloud Type/ (atziméjiet visus novérotos makonu tipus)

Spalvu Cirrus O | O | | O O
Ciooumuus | D 0 . 0 . . .
gawsiv | 5 | 8 | o |8 [ o[ =8 |a
owese | o | 8 [ s |8 | 8 [ 8 [@
Atocumsus | O 0 a o | @ a a
GL_IbU Cymulus O O O O O O O
Nimpostratus | O 5 . o | @ . .
Slanu Stratus O O O O O | |
Stratooomutus | D 3 . - o . .
Cumtdonimbus | O 5 3 o o 0 .

Lidmasinu izpltudes gristes /Contrail Type/ (ierakstiet skaitu)

Islaicigas lidmasinu
gristes Short-lived

Pastavigas,
neizplastoSas Persistent
Non-Spreading

Pastavigas, izpllstosas
Persistent Spreading
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Makonainiba /Cloud Cover/

Nav makonu (0%)
No clouds

Skaidrs (0% -
10%) Clear

|zoléti makoni
(10% - 25%)
Isolated

Izkliedéti makoni
(25% - 50%)
Scattered

Saraustiti makoni
(50% - 90%)
Broken

Apmacies (90% -
100%) Overcast

Makonu tipu nav
iesp€jams noteikt
Sky obscured

O

Lidmasinu izpludes gristes parklajums /Contrail Cover/ (ierakstiet skaitu, ja
esat tas novérojusi)

NAV

0-10%

10-25%

25-50%

>50%

Ja makonus nav iespé

jams saskatit /If Sky Obscured/ (atzimégjiet visus iemeslus)

Migla
Fog

O

O

O

a

|

Dami
Smoke

Dimaka
Haze

Vulkaniskie pelni
Volcanic Ash

Putekli
Dust

Smiltis
Sand

Slakatas
Spray

Stiprs lietus
Heavy Rain

Stiprs sniegs
Heavy Snow

Sniegputenis
Blowing Snow

a|o|o|jo;ojo|(o,,o,a

a|o|o|jo|o(ogao,o|oj|d

a|o|o|jo;|o;o|o,a,da

a|o|o|jo;|o;o|o,a,da

a|o|o;o|ooao|o0o(o|0

a|o|o|o|o(ogyao,o|oaj|d

a|o|o;o|ooao|o0o(o|0
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ATMOSFERAS PETIIUMS
Kompleksd atmosfras patjumu 1dienas darha lapa

Skola:

Noveérotaju vardi:

Datums: gads Meénesis Diena

Vietéjais laiks (stunda:minates): Universalais laiks (stunda:mindtes) UT:

Makonu tips /Cloud Type/ (atzimgjiet visus redzamos makonu tipus)

Augstie /High/ 0 Spalvu—slanu O Spalvu O Spalvu—gubu
Cirrostratus Cirrus Cirrocumulus
Videjie /Middle/ 0O Augstie—slanu O Augstie—gubu
Altostratus Altocumulus
Zemie /Low/ 0 Slanu O Slanu—gubu 0 Gubu
Stratus Stratocumulus Cumulus
Nokrisnu makoni /Rain 0 Slanu-lietus 0O Gubu-lietus
or Snow-Producing/ Nimbostratus Cumulonimbus

Lidmasinu izpltudes gristes /Contrail Type/ (ierakstiet skaitu katram novérotajam
tipam)

Islaicigas Short-lived __ Pastavigas, neizplisto$as Persistent Non-Spreading
Pastavigas, izplUsto$as Persistent Spreading
Makonainiba /Cloud Cover/
O Nav O Skaidrs [ lzoléti O Izkliedéti [ Saraustiti [ Apmacies [ Nevar

makonu Clear Isolated Scattered Broken Overcast redzet
No Clouds Sky obscured
0% <10% 10-25% 25-50% 50-90% >90%

Lidmasinu izpludes gristes parklajums /Contrail Cover/ (atziméjiet, ja tas
novérojat)

O nav O 0-10% 0 10-25% 0 25-50% 0O >50%

Atziméjiet iemeslu, ja makonus nav iespéjams saskatit

O Sniegputenis /Blowing Snow/ O Stiprs sniegs /Heavy Snow/ O Stiprs lietus
/Heavy Rain/

O Migla /Fog/ 01 Slakatas /Spray/ O Vulkaniskie pelni /Volcanic Ash/ [ Dami
/Smokel

0 Putekli /Dust/ 0 Smiltis /Sand/ O Dumaka /Haze/

Atmosferas spiediens /Barometric Station Pressure/
Atmosféras spiediens (mbar) : O Jaras limen1 3 Pétijuma vietas limen1

Vietégjais laiks (stunda:Min)* Universalais laiks UT(stunda:Min)*

* ja novérojumi veikti cita laika
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Relativais mitrums /Relative Humidity/

Sausa termometra temperatara® (°C):

(NB! Gaisa temperatirai jasakrit ar sausa termometra temperatiru/

Slapja termometra temperatira* (°C):

* tikai rokas psihrometram péc 3 min. grieSanas

Relativais mitrums (%):

Lietus nokriSni /Rainfall/
Diennak$u skaits kops iepriek§&ja méerijuma:

Lietustidens daudzums nokriSnu savacéja (mm)*:

* ja lietus nawv lijis ievadiet 0,0
* ja trikst datu vai arT neveicat nokriSnu mérisanu, ievadiet M
* ja lietus nokriSnu daudzums neparsniedz 0,5 mm, ievadiet T

Sniegs /Snowfall/

Diennaksu skaits no iepriek$€ja mérijjuma:

Uzsnigusas sniega kartas biezums uz sniega déla*: mm.
Paraugs 1: Paraugs 2. Paraugs 3:
Sniega segas biezums uz zemes: mm

Paraugs 1: Paraugs 2:_ Paraugs 3:

* ja nav snidzis, ievadiet 0
* ja trikst datu vai arT neveicat sniega mérisanu, ievadiet M
* ievadiet T, ja sniega ir bijis loti maz

Skidruma ekvivalents cietajiem nokrigniem (izkauséta sniega daudzums mm) /Rain
equivalent of/:

1. jaunajam uzsnigu$ajam sniegam uz sniega déla’ /New snow on the snow board/ (mm):

2. visam sniegam uz zemes? /Total snowpack on the ground/ (mm):

NokriSnu pH /Precipitation pH/

Pétijuma metode: O pH papirs O pH metrs
Lietus vai izkusu$a sniega'(no sniega déla) pH:

Paraugs 1: Paraugs 2: Paraugs 3: videji:

Sniega pH (uz zemes)?:

Paraugs 1: Paraugs 2: Paraugs 3: videji:
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Maksimala, minimala un pasreizéja gaisa temperatura /Maximum,
Minimum, and Current Temperatures/

Gaisa temperatira pétijuma laika: (°C)
Maksimala diennakts temperatara: (°C)
Minimala diennakts temperatira: (°C)

Augsnes temperatira pétijuma laika: (°C)*

Maksimala diennakts augsnes temperatara: (°C)*

Minimala diennakts augsnes temperatira: (°C)*

*aizpilda tikai tad, ja tiek izmantots digitalais termometrs ar augsnes devéju

Komentari:
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ATMOSFERAS PETIIUMS

' ' '
| | |

Skola

Pé&tijuma vieta: ATM-

Nedélas diena

Datums

Vietégjais laiks
(stunda:mindates)

Universalais laiks
(stunda:mindates)

Noveérotaju vardi

Makonu tips /Cloud Type/ (atziméjiet visus novérotos makonu tipus)

Spalvu Cirrus O O O O | | |
Cirooumuis . 3 o o o | @ a
s | 0 | o | ® | o oo |0
oesi | s |8 [ s [ 8 |8 [58 |:¢
Altocumis. . o 0 0 o | @ o
Gubu Cymulus O O O O O | O
Nimbostratus o o . o o 0 0
Slanu Stratus O O O O | | |
glz‘?gtlé_cglrj:t?lus B B B B B B B
Cumdonimbus | © o . o o o o

Lidmasinu izpltudes gristes /Contrail Type/ (ierakstiet skaitu, ja novérojat)

Islaicigas
Short-lived

Pastavigas, neizplustosas
Persistent Non-Spreading

Pastavigas, izplistosas
Persistent Spreading
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Makonainiba /Cioud Cover/ (atzimgjiet vienu)

Nav makonu (0%) O O O O O | |
fg;j;lrs (0% - m O O | | a O
lzz;)l/f)ti (10% - O m O O O O |
ézé(ol//;)e)déti (25% - O = = O | | O
ggor/::)l,/st/’ti (50% - O O . = O O O
1/(\)[1())[32)5)!0@8 (90% - O = = O O O O
Nav iespéjams O m O = O O |

redzét

Lidmasinu izpltudes gristes /Contrail Cover/ (ierakstiet skaitu, ja novérojat)

Nav

0-10%

10-25%

25-50%

>50%

Ja makonus nav iespéjams redzeét /if Sky Obscured/ (atziméjiet iemeslus)

Migla
Fog

O

O

O

O

|

|

Ddmi
Smoke

Didmaka
Haze

Vulkaniskie pelni
Volcanic Ash

Putekli
Dust

Smiltis
Sand

Slakatas
Spray

Stiprs lietus
Heavy Rain

Stiprs sniegs
Heavy Snow

Sniegputenis
Blowing Snow

ag|a|o|o|jo;o;o(a,|a

ag|a|o|o|jo;o;o(a,|a

ag|oa|o|o|jo;o;o(a,a

ag|oa|o|o|jo;o;o(a,a

| o o|o|o;o|o;o|0o

a|a|o|o|jo;o;o(a,a
ag|a|o|o|jo;|oo,o,a,|0d
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Atmosféras spiediens /Barometric Station Pressure/

1 Jdras liment

O Pétijuma vietas Tment

Atmosféras
spiediens
/mbar/

Vietégjais laiks
(stunda:minates)*

Universalais laiks
(stunda:mindtes)*

* ja novérojumi veikti cita laika

Relativais mitrums /Relative Humidity/

Sausa termometra
temperatira® °C

Slapja termometra
temperatira* °C

Relativais mitrums
(%):

* ja izmantots rokas psihrometrs
Lietus nokriSni /Rainfall/

Diennaksu skaits no
iepriekseja
meéerijjuma

Lietustdens
daudzums nokriSnu
savacéja (mm)*:

* ja lietus nawv lijis

ievadiet 0,0

* ja trukst datu vai arT neveicat nokriSnu mériSanu, ievadiet M
* ja lietus nokriSnu daudzums neparsniedz 0,5 mm, ievadiet T

Cietie nokris

Ni /Solid Precipitation/

Sniega segas biezums uz zemes* /Total snowpack on the ground/:

1. parauga biezums
(mm)

2. parauga biezums
(mm)

3. parauga biezums
(mm)

Uzsnigusas sn

iega kartas biezums

uz sniega déla* /New snow on the snowboard/:

DiennaksSu skaits no
iepriekseja
meérijuma:

1. parauga biezums
(mm)

2. parauga biezums
(mm)

3 parauga biezums
(mm)
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* ja nav snidzis, ievadiet 0

* ja trikst datu vai arT neveicat sniega mérsanu, ievadiet M

* ievadiet T, ja sniega ir bijis loti maz

él,(idruma ekvivalents cietajiem nokriSniem (izkauséta sniega ddens daudzums)

(mm)/Rain equivalent of/:

Jaunajam
uzshnigu8ajam sniegam
uz sniega déla (mm):

Visam sniegam uz
zemes (mm):

NokriSnu pH /Precipitation pH/
Pétijuma metode: O pH papirs 0 pH metrs

Lietus vai izkauséta sniega (no sniega déla) pH:

1. parauga pH

2. parauga pH

3. parauga pH

Vidéjais pH

Izkauséta sniega /uz zemes/ pH:

1. parauga pH

2. parauga pH

3. parauga pH

Vidéjais pH

Maksimala, minimala un pasreizéja gaisa temperatura /Maximum,

Minimum, and Current Temperatures/ °C

Gaisa temperatira
pétijuma laika

Maksimala diennakts
temperatira

Minimala diennakts
temperatira

Augsnes temperatira
pétijuma laika *

Maksimala diennakts
augsnes temperatidra*

Minimala diennakts
augsnes temperatdra*

*aizpilda tikai tad, ja tiek izmantots digitalais termometrs ar augsnes devéju
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Makonu veidi

Makonu veidu raksturoSanai var izmantot Cetrus terminus:

cirrus vai augstie makoni,
alto vai vidéjie makoni,

cumulus vai gubu makoni,
stratus vai zemie makoni.

Augstie makoni

Cirrus.

Sie makoni izskatas ka smalkas spalvas. Parasti tie ir
balti, ptkaini.

Cirrocumulus (spalvu, gubu).
Sie makoni ir plani slani, kuri izskatds ka vates
gabalini. Tajos ir |oti aukstas tGdens lases.

Cirrostratus

Sie makoni ir plani, caurspidigi, baltais slanis veidots
no ledus kristaliniem. Tie var pilnigi vai daléji aizsegt
debesis un var veidot halo* efektu ap sauli.
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Vidéejie makoni

Zemie makoni

Altostratus (augstie slanu)

Sie makoni veido zilganu vai pelécigu plivuru, kas
pilnTgi vai daléji aizsedz debesis. Saules gaisma caur
tiem ir redzama, bet nav vérojams halo efekts.

Altocumulus (augstie gubu)

Sie makoni lldzinas jaras vilniem ar peléku krasojumu
un énam. Parsvara tie satur ddens pilienus vai ledus
kristalus.

Stratus (slanu)

Sie makoni ir peléki un atrodas tuvu Zemei. Tie parasti
izskatas ka palagi, reizém arT sadrumstaloti. Tie reti
razo nokrisnus.

Stratocumulus (slanu gubu)
Sie makoni ir balgani. So makonu pamatne médz bt
vairak apaliga neka plakana.
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Nimbostratus (lietus slanu)

Sis ir loti tumss, pelécigi krasots makonu slanis, kas
nobloké saules gaismu. Tas ir loti masivs un nes
nokrisnus.

Cumulus (gubu)

Siem makoniem ir plakana pamatne un bliva,
pauguram lTdziga augsdala, kas lldzinas
pukkapostam. Saules gaisma Sie makoni izskatas
spozi balti. Pamatne parasti ir tum8aka krasa. Parasti
tie nerazo nokridnus.

Cumulonimbus (lietus gubu)

Sie ir loti lieli, smagi un blivi makoni. Parasti tiem ir
plakana, tumSa pamatne ar augstu, lielu augsdalu,
kas lidzinds masivam kalnam. Sie makoni biezi tiek
saistas ar zibeni, pérkonu un dazreiz art ar krusu. Tie

& var veidot tornado**.

*Halo — parddiba, kas saistita ar gaismas lauSanu un atstaroSanu ledus kristalos, galvenokart
augstajos spalvu makonos (Enciklopédiska vardnica).

**Tornado — dazada siltuma gaisu sajaukSands rezultata izveidojies virpulis.
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Vardnica

Gaisa temperatiira — silta un auksta gaisa mérjjumu skala.

Makoni — kondenséta fidens vizuala forma atmosféra. Tie var ietvert arT ledus gabalinus un
kristalinus, ka arT aerosolu vai cietas dalinas ka, piem&ram, tas ir sastopamas diimos vai putek]os.

Makonu sega — attiecas uz makonu daudzumu (desmitdalas), kas parklaj debesis.
Pastaviga gaisa temperatiira — temperattra, kad ta tiek nolasita no termometra.

Augstie makoni — Sie makoni atrodas 6000 m augstuma un ir veidoti galvenokart no ledus
kristaliniem.

Skidrie nokri$ni (lietus nokrigni) — lietus un smalks lietus.

Vietgjais saules pusdienlaiks — saules pusdienlaiks tiek izmantots $aja Skolotaju rokasgramata
ka laiks, kad saule sasniedz savu augstako punktu debesis dienas laika. Tas notiek vidus posma starp
saullektu un saulrietu.

Zemie makoni — zemie makoni, atrodas zem 2000 m, galvenokart veidoti no tidens, bet var
saturet ar1 sniegu un ledus gabalinus.

Maksimala temperatiira — augstaka gaisa temperatiira, kas ir konstatéta laika perioda, kop$
termometrs tika uzstadits un tika nolastti merijjumi.

Meniskums — Sauras caurulés tidens virsma veido lokveida formu, tas ir izskaidrojams ar
slapinasanas efektu attieciba uz trauka virsmu.

Videjie makoni — Sie makoni galvenokart ir veidoti no Gidens. Tie veidojas augstuma no 2000
m Iidz 6000 m.

Minimala temperatiira — zemaka temperatiira, kas ir novérota no termometra uzstadiSanas un
gradugSanas briza.

Nokris$ni — attiecas uz visa veida nokriSniem gan Skidriem gan cietiem, kas izkrit no atmosferas
un sasniedz zemes virsmu.

Cietie nokri$ni — Ir sniegs, ledus gabalini, krusa, ledus kristalini un sasaluSais lietus.

Udens ekvivalents — tidens daudzums, ko satur cietie nokri$ni. To var iegiit izkausgjot un
izmeérot kop&jo tidens daudzumu no cieto nokri$nu parauga.
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