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urban science

levads

Zemes dzivo organismu daudzveidiba tiek apziméta ar terminu «biologiska daudzveidiba». Visas
atskirigas planétas ekosistémas, ka tuksnesi, lietusmezi un korallu rifi, un ari pilsétvidé atrodamas,
ir dala no biologiski daudzveidigas Zemes. Biologiska daudzveidiba stiprina ekosistémas produkti-
vitati, kur katrai sugai, lai art cik mazai, ir svariga loma. Lai ari més dominéjam uz $is planétas,
mums tik un ta ir jasaglaba savvalas dzivibas daudzveidiba. Sobrid ir daudz iemeslu uztraukumam
par biologiskas daudzveidibas samazinasanos. Tas atbalsojas art Pasaules Dabas Fonda Dzivas pla-
nétas zinojuma: ,,Zeme zaudé biologisko daudzveidibu ar tempu, kads pieredzéts tikai masu izmir-
$anas gadijumos”. PDF zino, ka Sis parmainas virza nemitigi pieaugosa partikas razoSana un pie-
prasijums péc energijas, zemes platibam un tGdens. Agrak pilsétas iedzivotaji pasi izaudzéja lielu
dalu viniem nepiecieSamas partikas, bet tagad lielaka dala partikas tiek audzéta arpus pilsétas,
palielinot ietekmi uz vidi un samazinot zalas platibas.

Saja nodarbiba skoléni sasaista biologisko daudzveidibu ar jautajumiem par vidi vinu pilséta un
skolas apkartné. Taja aprakstita macibu izaicinajuma meérkis ir veicinat lielaku biologisko daudzvei-
dibu skola un tas apkartné un apzinat tas saikni ar partikas audzésanu. Skoléni veic praktisku péti-

jumu un prezenté ta rezultatus skolas vadibai un Ekopadomei (ja tada skola ir izveidota).

lesaistitas macibu jomas
Dabaszinatnu macibu joma

Nodarbibas istenosSanai nepiecieSamais laiks

3-5 macibu stundas

Nodarbiba saistita ar Sadiem ANO llgtspéjigas attistibas mérkiem
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Macibu merki

Attistit skolénu prasmes atrast ar biologiskas daudzveidibas tému saistitu informaciju.
Veicinat skolénu izpratni par dabisko sistému darbibu un resursu pieejamibas ierobeZojumus.
Attistit skolénu pétnieciskas izzinas prasmes.

Attistit skolénu spéjas izmantot dazadas komunikacijas tehnikas, lai pastastitu par sava

pétijuma rezultatiem.

Attistit skolénu jaunrades, kritiskas domasanas, problémrisinasanas un pasvaditas macisanas

caurviju prasmes.

Macibu rezultati

Skoléni diskuté par biologisko daudzveidibu un partikas audzésanu, izmantojot zinatniskus
faktus.

Skoléni spéj paskaidrot, ka partikas audzésana ir saistita ar biologisko daudzveidibu.

Skoléni prot analizét savus un klases biedru pétijumu planus.

Skoléni spé;j:

Izmantot noteicéju, lai noteiktu izplatitas augu, dzivnieku, putnu un koku sugas,
apputeksnétajus.

Aprekinat populacijas lielumu.

levakt, analizét un interpretét datus dazados veidos, izdarit uz ievaktajiem datiem balstitus
secinajumus.

Izprast, ka dabiskas sistemas darbojas, nemot véra ierobeZzojumus, un izmanto dazadas
stratégijas, lai pielagotos dzivei vinu skolas teritorija.

Izvéléties piemérotako komunikacijas tehniku sava pétijuma rezultatu prezentacijai.

lzvértét savu un citu darbu.

Skoléni saskata kopsakaribas sabiedriba, videé un kopiena vietéja méroga, ka ari savu ietekmi,

lomu un nepiecieSamibu iesaistities savas kopienas dzives uzlabosana.

Skoleni piedava zinatniski pamatotus, istenojamus un ilgtspé&jigus risinajumus savas skolas

apkartnes uzlabosSanai.
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Aktivitasu detalizets apraksts
1.posms. lerosinat un noskaidrot

1.aktivitate. levads

Ta ka skoléni pétis ar partiku un biologisko daudzveidibu saistitus jautajumus un ka tie saistiti ar
vinu skolas teritoriju, iesakam sakt ar iedvesmojo3u video par $o tematu. Seit ir paris labi pieméri:

. «Grow cycle» —uznémumes, kas audzé austeru sanauses uz kafijas biezumiem un pardod tas
restoraniem, no ka iepérk kafijas biezumus. https://grocycle.com/growing-mushrooms-in-

coffee-grounds/?wvideo=exdwtv3rw9

. TED runa par bisu izzusanas iemesliem. https://www.ted.com/talks/

marla spivak why bees are disappearing?

utm source=tedcomshare&utm medium=email&utm campaign=tedspread

. Amerikanu skoléna veidota filma par to, ka vini panaca, ka skolas pagalma audzé partiku.
https://vimeo.com/178389706

2.aktivitate. Jautdjiet ekspertam

St tehnika Jauj skoléniem izpétit, kadas zina$anas jau ir pieejamas vinu skolas kopiena.

Katrs no «ekspertiem» uzvelk «eksperta mantiju» un apraksta, ko vini zina par izvirzito jautajumu

(tas strada vislabak, izmantojot rekvizitus - Tpasu kréslu, burvja apmetni vai izlaiduma mantiju).

Klase uzdod jautajumus. Eksperts var atbildét vai izlaist jautajumu. Ja nepiecieSams, skolotajs var

komentét, tacu ir svarigi, lai skoléni koncentréjas uz to, ko vini jau zina.
Skolotajs dodas pie nakama eksperta, jautajot: «Kurs var papildinat So?»

Noderigi, ja aktivitates laika skolotajs piefiksé jebkadus maldigus prieksSstatus, ka ari nozime
»grupas sekretaru”, kas dokumenté nozimigus jautajumus un atbildes. Neatbildétus jautajumus var

fiksét uz lielam lapam pie sienas.

Eksperti var bat skoléni, kas ir piedalijusies eko komanda, ekopadomeg, vides pulcina vai mazpulka
un apguvusi zinasanas par augu audzésanu, ka ari citi skolas kopienas locekli (darznieks, saimnieks,

vecaku parstavis).

Izvértésana: lzveidojiet ideju jeb darba sienu, kur lidzas galvenajiem zinatniskajiem konceptiem

attéloti ar1 skolénu jautajumi un idejas. Atjauniniet savu ideju sienu regulari visas nodarbibas gaita.
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2.posms. Noteikt un precizét

3.aktivitate. Definé biologiskas daudzveidibas terminus
Skolénu uzdevums ir precizét galvenos biologiskas daudzveidibas terminus.

Izdaliet skoléniem kartinas (Audzé_brivi_pielikums_01) un lGdziet saskirot tas atbilstosi uzdota-
jiem jautajumiem. Pieméram:

1. Kuri ir vissvarigakie partikas audzésanai?

2. Kurus es nesaprotu?

Uz tuksam kartinam var pierakstit jaunas kategorijas un parskirot kartinas.

So aktivitati var atkartot vélak, kad skoléni ir iemacijusies vairak. Kaudzitei ar to, ko vini nesaprot,
vajadzetu samazinaties.

4.aktivitate. Sokratiska izjautasana

Skoléni doma idejas sekojoSajam pétijumam par biologisko daudzveidibu skolas apkartné. Parru-
najiet saistibu starp biologisko daudzveidibu un apputeksnétajiem, un nepiecieSamibu péc datiem
praktiskai skolas apkartnes biologiskas daudzveidibas uzlabo3anai.

Sokratiska izjautasana palidz skolénu idejas parbaudit. To var izmantot gan skolotaja vaditai disku-
sijai, gan skolénu diskusijai mazas grupas. Pat ja visa klase kopa veiks vienu pétijumu, St metode
var palidzét atlasit idejas, precizét planotas darbibas un kliedét maldigus priekstatus. Ta palidz te-
matu analizét un izvértét daudz dzilak neka parasta izjautasana.

Jautajumi palidzés noskaidrot:

. pieradijumus,

. alternativas,

o sekas,

. parbaudit jautajumus.

Skatiet iespéjamos jautajumus katram posmam (Audzé_brivi_pielikums_02). Skoléni soli pa solim
atbild uz visiem skolotaja izvirzitajiem jautajumiem un nonak pie galiga pétijuma jautajuma.

Péc iztaujasanas vinu pétijumu jautajumi varetu bat, pieméram:

. Kadas ir izplatitakas augu sugas musu skolas teritorija?
. Kados apstaklos tie aug?
. Kadas ir to dzivotnes?
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. Kadus apputeksnétajus mums vajadzétu piesaistit, lai padaritu masu skolas teritoriju biolo-
giski daudzveidigaku?

. Kuras vietas skolas teritorija butu tiem vispiemérotakas?

Izvértésana: Skoléni aizpilda «diskusijas piramidu» (3 lietas, ko Sodien iemacijos, 2 lietas, par ko
neesmu parliecinats, 1 jautajums, ko vélos uzdot) un pievieno to savai ideju sienai.

3.posms. Radisana

5.aktivitate. Skolas teritorijas izpéte

Sai praktiskaja nodarbiba skoléni pétis savas skolas teritoriju. Skoléni strada grupas pa 3-4 katra.
Komandai nepiecieSams ramis (vai attieciga garuma virve) 0,25 m x 0,25 m kvadrata forma, raksta-
mais, darba lapa (Audzé_brivi_pielikums_03). Klasei vajadzigas ari divas 20 metrus garas meérlentes
un 2 komplekti ar kartitém ar numuriem 1-20.

1. Visparéja novérosana. Uzzimé vienkarSu planu, ieziméjot debespuses, tuvéjas €kas, krimus,
kokus, celinus utt. Atzime teritorijas izmantoSanas veidu, vai ta ir atklata vai aizénota, noveérojamas
vegetacijas pazimes, pieméram, ziedoSus laukumus, nomidttu zali vai izkaltuSus augus.

2. Augu noteikSana. Noliek rami zemé un novéro, cik dazadu augu skoléni var saskatit. Apraksta
atSkirtbas starp tiem, lietojot biologiskas pazimes, tadas ka lapu dzislojums, ziedlapu forma un
skaits, ziedkopas veids, stumbra veids. Ja iesp&jams, nosaka sugas, lietojot augu noteicéjus. Nofo-
tografé vai uzzimé 5 visizplatitakos augus.

3. Paraugu ievaksana (nejausibas metode). Ja vélamies noskaidrot, kadi augi un dzivnieki atrodami
konkréta dzivotne, un cik daudz no katras sugas to ir, visus saskaitit visbiezak ir neiespéjami. Tas
bitu ka méginat saskaitit dazadu izméru un krasu smilSu graudinus pludmalé. Tapéc izpéta ta sau-
camos parauglaukumus. Lai ievaktie paraugi bltu nejausi un izvairitos no cilvéka ietekmes, var
izmantot vairakas metodes, viena no tam ir nejauso numuru generators, tas palidz izvietot Cetrstu-

ra ramjus pétijuma laukuma péc nejausibas principa.

Novelk 2 mérlentes izveéletaja apvidu taisna lenki. Noliek sagatavotas numuru kartinas auklu krust-
punkta. Skoléni izvelk pa numuram no katra trauka pie katras linijas un dodas pie attiecigas atzimes
un savas auklas/mérlentes. 3. Skoléns ar rami dodas uz abu iedomato liniju krustpunktu un noliek
tur rami, ieziméjot pétijumu vietu. Skoléni izpéta ieziméto parauglaukumu, uzskaita visas tur atro-
damas sugas. Kad tas pabeigts, atkarto procediru ar numuriem un izpéta nakamo parauglaukumu.
Tada veida katra grupa veic uzskaiti pavisam 10 parauglaukumos, lai ieglitu ticamus datus par sugu

izplatibu.
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4. Uzskaite. Jaunaki skoléni var katra parauglaukuma atzimét tikai attiecigas sugas esamibu (ir vai
nav). Tad apstradajot datus skoléni varés izrékinat, cik procentos parauglaukumu attieciga suga ir
sastopama un izdarit secinajumus. Vecaki skoléni zinatniski precizaku un matematiski apstradaja-
mu datu iegtsanai var katru kvadratu sadalit stkakas ratinas un iegit precizakus datus par augu
skaitu kvadrata.

5. Rezultatu analize. Skoléni apstrada darba lapas fiksétos rezultatus, veido grafikus vai cita veida
datu vizualizaciju. Nosaka katras atrastas sugas vidéjo sastopamibu % katra pétijumu vieta.

Saja vecuma posma skoléniem vajadzétu spét aprakstit skolas teritorija atrodamos augus kopa ar
detalam par to dzivotném. Sagaidams, ka vini bls parsteigti par atrasto augu sugu daudzumu un
dazadibu, Tpasi apvidl, ko uzskata par vienkarSu zalienu. Skoléni var pétit plasu spektru hipotézu
par augu izplatibu, balsoties uz ievaktajiem datiem par augsni, mitrumu, gaismas intensitati un
véja atrumu. Skoléniem vajadzétu spét aprékinat aptuveno populacijas lielumu. Pieméram, kopé€jo
pétito platibu reizinot ar atrasto sugas ,X” augu skaitu. Sis aprékins kalpotu par izplatito sugu in-
dikatoru, un sava zinojuma skoléni ieteiktu, kadas augu sugas ieviest skolas teritorija, lai uzlabotu
tas biologisko daudzveidibu.

Biologisko daudzveidibu var kvantificét dazados veidos, pieméram noteikt sugu daudzveidibu, reto
sugu daudzveidibu vai taksonu daudzveidibu.

Izvertéjums. Diskutéjiet, kas pietrikst jusu skolas teritorija un ka to risinat. Ka tas ir saistits ar pil-
sétu un ilgtspéjibu? Ka ieglt skolas teritorijai nepiecieSamos augus? Kas varétu palidzet?

Saja nodarbiba izmantota Nuffield vietne «Praktiska biologija».

http://www.nuffieldfoundation.org/practical-biology/biodiversity-your-backyard

Variet izmantot citus resursus pétijumu veiksanai, pieméram GLOBE projekta Zemsedzes pétiju-
mus http://videsskola.lv/projekti/16-projekts-2?start=12
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4.posms. Komunikdcija

5.aktivitate. Sagatavo$anas majas darbs. Dazadi veidi, ka attélot informaciju
Parveido tekstu sekojoSajos rakstos par:

. grafikiem;

. domu karti;

. poemu;

. dziesmu vai rimi.

Biologiskas daudzveidibas samazinasanas un partikas razosana

https://www.eatresponsibly.eu/lv/biodiversity/6#section-banker

https://Idf.lv/Iv/article/dabas-daudzveidiba-un-partika-skaitli-un-fakti,

https://www.europarl.europa.eu/news/lv/headlines/society/202001095T069929/biologiskas-
daudzveidibas-samazinasanas-kadi-ir-procesa-celoni

6.aktivitate. Prezentdcijas sagatavosana

Skoléni doma, ka prezentét savu pétijumu rezultitus. Sis ir visparéjs saraksts ar prezentaciju
veidiem, ko skoléni var izmantot.

. Plakats par pétijjuma rezultatiem un ieteikumiem partikas audzésanai skola. Tos var pievie-
not ideju sienai.

. 5-minGsu filma par pétijumu un rezultatiem; var ieklaut intervijas ar potencialajiem klien-
tiem.
. 5-min0sSu prezentacija IEmumu pienéméjiem.

. Zinojums skolas eko klubam, iepazistinot ar ieteikumiem un pieradijumiem.
. Citi - dazi skoléni var veidot apladi (podcast), ipasi, ja skola vélas veidot savu radio staciju.

Izvértéjums. Skoléni prezenté savu pétijumu rezultatus. Paréjas grupas var ieteikt veidus, ka to
varétu uzlabot.
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Izmantota literatira

https://grocycle.com/growing-mushrooms-in-coffee-grounds/?wvideo=exdwtv3rw9

https://www.ted.com/talks/marla spivak why bees are disappearing?

utm source=tedcomshare&utm medium=email&utm campaign=tedspread

https://vimeo.com/178389706

http://www.nuffieldfoundation.org/practical-biology/biodiversity-your-backyard).

http://videsskola.lv/projekti/16-projekts-2?start=12

https://www.eatresponsibly.eu/lv/biodiversity/6#section-banker

https://Idf.lv/Iv/article/dabas-daudzveidiba-un-partika-skaitli-un-fakti

https://www.europarl.europa.eu/news/Iv/headlines/society/202001095T069929/biologiskas-

daudzveidibas-samazinasanas-kadi-ir-procesa-celoni

http://www.silava.lv/userfiles/file/Interreg%20Nakotnes%20mezi/Biol daudzveidiba leva Zadeika.pdf

Vaka foto autore Daniela Conti
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