Rokasgramata skolotajiem

Augsne



Esiet sveicinati augsnes izpete!

lepaziSanas ar augsnes zinatni

Augsne jeb pedosfera aiznem lielako dalu
no miisu planétas sauszemes virsmas. Sis planais
slanis ir loti vertigs dabas resurss. Augsne tik
butiski ietekm& jebkuru ekosistému, ka to biezi
sauc par lielo apvienotaju. Ta satur baribas vielas
un tdeni gan augiem, gan dzivniekiem. Izpliistot
cauri augsnei, Gidens nofiltr&jas un attiras. Augsne
ietekm& gan Gident notiekosSos kimiskos procesus,
gan nokri$nu atgrieSanos atmosfera. Partika, kuru
meés patergjam, materiali, ko lietojam papira
razoSanai, celtniecibai un apgérbu pagatavosanai,
ir atkarigi no augsnes.

Viens no augsnes svarigakajiem raditajiem
ir augsnes mitrums. Gan ka tvaiks, gan ka
Skidrums tidens aiznem apme@ram vienu ceturto
dalu no augligds augsnes tilpuma. Visas
sauszemes dzivibas formas ir tie$a vai netie$a
veida atkarigas no augsnes mitruma. Kopa ar
citam augsnes 1pasibam tas nosaka vegetaciju
Saja vieta. Ja augsne kliist parak sausa, tad to
aiznes vgjS. Ja augsn€ nonak parak daudz tidens,
ta klaist slapja un nespgj veicinat augu attistibu un
balstit maju pamatus.

Augsni veido tris svarigakas sastavdalas:
» dazada lieluma mineralu dalinas;

» organiskas vielas, kuras radusas no boja
gajusiem augiem un dzivniekiem;
» poras, kuras var iepliist Gidens vai gaiss.

Vairumam augu laba un augliga ir augsne,
kura satur apméram 45% mineralu (smilSu, malu
un puteklu maisijums), 5% organisko vielu, 25%
gaisa un 25% udens.

Augsne ir dinamiska sisttma un
nepartraukti mainas. DaZas augsnes TpaSibas
(temperatlira, augsnes mitrums) spgj mainities
loti neilgd laika (dazas miniites vai stundas).
Turpretim iezu parveidosanas notiek loti léni -
vairakos gadu tiikstoSos.

Augsnes veidoSanas jeb pedogenéze ir
atkariga no pieciem galvenajiem faktoriem.

1. Cilmiezi — klintis un minerali, kuri sadriipot
kluist par augsnes neorganisko sastavdalu.

2. Klimats — karstums, lietus, ledus, sniegs,
vgjs, saules gaisma un citi dabiskie faktori,
kuri sadrupina cilmiezus un nosaka augsnes
procesu atrumu.

Augsnes Tpasibas, kuras mainas laika gaita

Ipasibas, kuras mainas

miniit€s vai stundas vai gados

Ipasibas, kuras mainas ménesos

Ipasibas, kuras mainas
gadsimtos vai gadu tiukstoSos

Temperatira Augsnes pH

Augsnes mitrums Augsnes krasa

Gaisa saturs augsnes poras

Augsnes augliba
Mikroorganismi
Blivums

Augsnes struktira
Organisko vielu saturs augsné

Augsnes materials

Augsnes granulometriskais
sastavs

Horizontu veidoSanas

3. Organismi — visi augi un dzivnieki, kuri
dzivo augsné vai uz tas (ieskaitot
mikroorganismus un cilvékus). Arl augiem
nepiecieSsamais tdens un baribas vielas
ietekmé augsnes veidoSanos. Taja mitoSie
dzivnieki ietekm€ triidéSanas procesus un
vielu apriti augsn€. MiruSo organismu
atliekas kluist par tridvielam, kuras bagatina
augsni. Ar1 cilveku darbiba ietekmé& augsnes
pasibas.

4. Reljefs — klimata ietekme ir atkariga no
augsnes atrasanas vietas. Augsne kalnu
pakajés bus mitraka neka augsne nogazes.
Augsne saulainas nogazes biis sausaka neka
€nainas nogazes.

5. Laiks — visu So faktoru iedarbibai ir
nepieciesams laiks, biezi pat gadu tiikstosi.



Erozija

Erozija ir augsnes noardiSana un
izskalo$ana v&ja, udens, ledus, gravitacijas vai
cilveka darbibas ietekme. Erozija ir atkariga no
augsnes slana biezuma, vegetacijas, nogazes
slipuma, nokri$nu daudzuma un nokrisnu veida.
Stiprs lietus augsni izskalo vairak neka vajs.
Dazas vietas, ka, piemé&ram, ASV
dienvidaustrumu teritorijas, kur augsne izmantota
jau ilgu laiku, augligais slanis ir aizskalots vai
aizpists prom. Sajas vietds jis redzésiet tikai
sarkanu malu.

Pari palicis ir vienigi slanis, kur§ kadreiz
atradas zem augsnes augligas virskartas.

So virskartu saskalo upju ielejas un deltas,
ka tas ir Misisipi upes ieleja vai gar Nilas
krastiem. Augligo virskartu var ieskalot jiira vai
okeana, kur ta vairs nav izmantojama.

Augu valsts palénina eroziju. Augu saknes
palidz aizsargat augsnes virskartu. Koki un citi
augi pasarga augsni no sadrupinasanas mazakas
dalinas un izskaloSanas. Zale un koku lapotne
aizsarga augsni no erozijas. Augu sugas, kuras
augsni nenosedz cieSi, lauj viegli izskalot
virskartu.
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Augsnes profils

Piecu augsni veidojoSo faktoru de] ta var
ieveérojami atSkirties dazadas vietas. Augsnei
jebkura izveéletaja vieta, tapat ka katrai personai,
ir savas unikalas  1paSibas.  Augsnes
Skersgriezumu, skatu, kadu iegiistam,
“pargriezot” augsnes slani, sauc par augsnes
profilu. Iemacoties interpretét profilu, jis vargsiet
uzzinat gan par ainavas geologisko un klimatisko
vesturi vairaku gadu tiikstoSu garuma, gan to, ka
cilveki lietoja $So zemi, gan to, kadas ir augsnes
Ipasibas patlaban un ka to labak izmantot.

Katra augsnes profila ir vairaki slani, kurus
sauc par augsnes horizontiem. So slanu biezums
var mainities no daziem milimetriem lidz pat
paris metriem. Jus varat slanus atSkirt péc krasas
un sastava. Jis jutisiet atSkiribas starp Siem
slaniem un var@siet noteikt ar citas to atSkirigas
1pasibas.
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Augsnes zinatnieki apzZimé€ augsnes horizontus ar
ipasiem kodiem. Ne visam augsném ir vienadi
slani, tie ir atkarigi no augsnes veidoSanas
apstakliem (horizontu apraksts dots pielikuma -
Augsnes raksturo$anas informacijas lapa).

Atcerieties, ka augsne var but butiski
izmainfjusies pirms kada laika. Piem@ram,
buvdarbu rezultata, ja augsne ir atvesta no citas
vietas vai izraktie horizonti nav atberti atpakal
taja pasa seciba. Geologiskaja vésturé augsnes
sastavdalas varg€ja sanest Uidens, v&js, Sludonis,
vulkana izvirdums, nogruvums vai kads cits
process. Augsnes profila $ada procesa sekas
redzamas ka strauja dazadu augsnes TpasSibu
maina (krasa, struktiira u.c.), kas norada uz
dazadiem augsnes cilmieziem.

Augsnes mitrums

Mitrumam ir liela nozime Kkimiskajas,
biologiskajas un fiziskajas aktivitates, kas notiek
augsné. Kimiski mitrums transportg vielas caur
profilu. Tas ietekmé& augsnes Tpasibas, piemeram,
krasu, teksturu, pH un auglibu. Biologiski
mitrums nosaka augsné augo$o augu veidus un
ietekmé& saknu izplatibu. Pieméram, tuksnesSainas
vietas, kur augsne ir sausa, tadiem augiem ka



kaktusi ir jauzglaba tdens vai janosiita saknes
dzili augsné uz krana udeni, kas aprakts
desmitiem metru zem virsmas. Tropu apgabalos
augiem daudzas saknes atrodas tuvu virsmai, kur
organiskie materiali uzglaba lielu dalu augiem
nepiecieSama  tUdens un  baribas  vielu.
Lauksaimniecibas augi vislabak aug augsnés, kur
tidens tvaiku vai Skidruma veida aiznem
apméram vienu ceturto dalu no augsnes tilpuma.
Fiziski augsnes mitrums ir dala no hidrologiska
cikla. Udens nokiit uz augsnes virsmas ka
nokrisni. Sis @dens iesiicas augsné procesd, ko
sauc par infiltraciju. P&c tam, kad tidens iesticas
augsné, tas tiek glabats horizontos, to uznpem
augi, iztvaikojot tiek parvietots uz augsSu vai tiek
parvietots uz leju apaksa esosajos pamatiezos, lai
kltitu par gruntstideni. Mitruma daudzums augsné
var strauji mainities, dazkart pieaugot dazu
mintSu vai stundu laika. Turpretim augsnes
izZGiSanai var paiet ned€las vai ménesi. Ja
augsnes horizonts ir sablivets, taja ir loti mazas
poru telpas wvai ta ir piesatinata ar udeni,
infiltracija  notiks  Iéni, palielinot pladu
iesp&jamibu apgabala. Ja Gidens nevar kustéties uz
leju pietieckami atri nonak augsné, tas noteces
veida iztec€s pa virsmu un var atri nonakt
strautos vai citas Gidenstilps. Ja augsni neklaj
vegetacija un zemes slipums ir stavs, notiek
fidens erozija. Dzilas r€tas ainava veidojas
noteces tdens un augsnes dalinu, kas pliist pa
virsmu, kop&ja speka rezultata. Ja augsnes
horizonts ir sauss vai taja ir lielas poras, kas péc
izmera ir lidzigas augSpuse esosajam horizontam,
tidens atri iestksies horizonta. Ja augsne klust
parak sausa un to nesedz vegetacija, var rasties
v&ja erozija.

Augsnes virskarta ir tieSa satura ar
atmosféru, un mitrums, kas nonak augsné vai
iziet no tas, iet caur So slani. Iznemot hipersausos
apstaklus, vieniga augsnes 1pasiba, ko var izmérit
no satelitiem, ir mitrums augs€jos 5 cm. NASA ir
veikusi Soil Moisture Active Passive (SMAP)
misiju, lai izméritu So vides TpaSibu. SMAP datu
kalibréSanai un wvalidacijai ir nepiecieSami
virsmas augsnes mitruma mérjjumi in situ, un
GLOBE un SMAP ir sadarbojusies, lai iegiitu Sos
datus no GLOBE dalibniekiem.

Augsnes temperatira

Augsnes temperatira var strauji mainities.
Virsmas tuvuma tas mainas gandriz tikpat atri, ka
mainas gaisa temperatiira, bet, ta ka augsne ir
blivaka par gaisu, tas temperatiiras svarstibas ir
mazakas. Var izmérit augsnes temperatiiras

dienas un gada ciklus. Parasta diena augsne ir
v€sa no rita, sasilst pecpusdiena un p&c tam atkal
atdziest nakti. Skattt attelu AUGSNE-I-3. Gada
gaitd augsne sasilst vai atdziest lidz ar
gadalaikiem. Ta ka augsnes temperatiira mainas
lenak neka gaisa temperatiira, ta darbojas ka
izolators, aizsargajot augsnes organismus un
apraktas caurules no gaisa temperatiiras svarstibu
galgjtbam. Merena klimata josla virszemes
augsne var sasalt ziema un atkaus€t pavasari,
savukart dazos aukstaka klimata zem augsnes
virsmas atrodas pastavigs ledus slanis, ko sauc
par miizigo sasalumu. Jebkura gadijuma zeme
nekad nesasalst zem noteikta dziluma. Parklajosa
augsne darbojas ka izolacija biologiska aktivitate
augsné. Parasti, jo siltaka ir augsne, jo lielaka ir
augsné dzivojoSo mikroorganismu biologiska
aktivitate. Mikroorganismi siltds tropu augsnes
organiskas vielas sadala daudz atrak neka
mikroorganismi auksta klimata augsnes. Virsmas
tuvuma augsnes temperatiira un mitrums ietekmé
atmosferu, jo starp zemi un gaisu notiek siltuma
un ddens tvaiku apmaina. Sis ietekmes ir
mazakas neka okeanu, jiru un lielu ezeru
virsmas, taCu tas var bitiski ietekmét vietgjos
laika apstaklus. Ir konstatéts, ka viesulvetras
pastiprinas, kad tas Skérso augsni, kas ir
piesatinata ar tideni. Meteorologi ir atklajusi, ka
vinu prognozes var uzlabot, ja savos aprekinos
nem vera augsnes temperatiiru un mitrumu.

Parskats par pasaules augsném

Talak ir aprakstiti seSi dazadi augsnes
profili un paradita to apkartnes ainavas.

1. Attéls. Sadas augsnes ir plasi izplatitas
ASV vidgjos rietumos, Argentinas pampas un
Ukraina. Parasti tas ir dzilas un tumsas, vienas no
labakajam kultivejamam augsném. Tums$o krasu
rada ilga laika posma atmiru$as saknes, liclais
organisko vielu saturs nodroSina augsnei spgju
saturét udeni un baribas vielas, kuras ir
nepiecieSamas augu attistibai.

2. Awels. ST augsne atikiras no plavu
augsném, jo lielaka dala organiska materiala nak
no lapam un skuju koku sakném, kuras sadalas
augsnes virspuseé vai A horizonta. Kad §is
organiskas vielas sadalas un sajaucas ar lietu, tad
veidojas skabes, kuras ekstrahe jeb aizvada vielas
no augsnes virsgjiem horizontiem. Atteéla zem
tumsas virskartas jis varat redz&t gaisu slani, no
kura organiskas skabes ir ekstrah&juSas baribas
vielas, malu, dzelzi un citas vielas, atstajot tikai
mineralus. So sauc par E horizontu jeb eluvialo
horizontu (eluvialais nozimé — izskalosanas). E



horizonts ir slanis, no kura vielas ir aizvaditas
prom. Zem E horizonta ir B horizonts, kura ir
nosédusas vielas no augigjiem slaniem. So
organisko vielu dé] B horizontam ir tumsa krasa.
No E horizonta izskalotais dzelzs oksids iekraso
nakamo B horizontu sarkana krasa. TreSais B
horizonts satur mazak dzelzs oksidu, turklat tie ir
cita veida, tapec §is horizonts ir vairak dzelteniga
krasa. Zem $§1 horizonta redzams C horizonts —
cilmiezis, no kura veidojusies augsne. Sakotngji
visa augsne izskatijas ka Sis horizonts, tacu vélak
dazadu procesu ietekm& augsnes izskats
mainijies. Augsnei, kura veidojas zem lapu
kokiem, ne vienmér ir §ada veida profils.

3. Artels. leverojiet, cik dzila ir augsnes
bedre un cik spilgta un sarkana ir tas krasa. Loti
griiti ir atskirt horizontus citu no cita. Sada tipa
erod&ta augsne rodas, ja ir augsta temperattira un
lieli nokrisnu daudzumi. Sada klimata organiskas
vielas sadalas loti atri un parveidojas neaktiva
viela, kura sajaucas ar malu. Liela dala baribas
vielu ir aizskalota prom, atstajot loti erodetu
augsni, parklatu ar dzelzs oksidu. TieSi dzelzs
oksidi rada augsnes sarkano krasu.

4. Attels. Katru gadu, tdenim sasalstot un
atklistot, Saja apkartné veidojas vilpveidigi
pauguri. Melnie plankumi norada vietas, kuras
sasalSanas un atkuSanas ciklos ir iekritusi

organiskie materiali. Augsnes kustibas, kuras
rada sasalSanas un atkuSanas cikls, sauc par
krioturbaciju.  Sadas augsnes nav  parak
attistfjusas, un, ka redzams, atSkiribas starp
horizontiem ir saméra neliclas. Profila apaksa
atrodas slanis, kur$ sastav no ledus un augsnes
vai abu maisijuma, ta temperatiira visu gadu
paliek zem 0°C.

5. Awéls. Mitruma vai trudvielu trikuma
del augsnes virskarta izveidojies gaiSi briinais A
horizonts. Saja vieta ir loti maza vegetacija, tapec
organiskas vielas loti I&ni atgriezas augsné. Saja
apkartné lietus ieskalo augsnes sastavdalas
dzilak, veidojot B horizontu. Baltas svitras
profila lejas dala veido izgulsngjies kalcija
karbonats, kurs laika gaita klust loti ciets.

6. Artels. Slapja augsne ir atrodama
daudzas pasaules vietas. A horizonts parasti ir
tumss, jo organiskas vielas uzkrajas augsng, ja ta
ir piesatinata ar fideni. Kad iestajas loti mitri
apstakli, augsné ir maz skabekla, lai
mikroorganismi varétu sadalit visas organiskas
vielas. Tados gadijumos B horizonta krasa ir
peleéka. Dazreiz, ka S$aja gadijuma, pelekaja
augsnes slani ir oranzas vai briinas svitras, kuras
sauc par raibumiem (mottles). Augsnes peleka
krasa norada, ka ta bijusi mitra ilgu laiku, bet
raibumi norada, kuras vietas bijis skabeklis.



1. Attéls.: Zalaju augsnes paraugi nemti Teksasas dienvidu dala ASV




3. Attéls: Tropu vide Ziemelkvinslenda, Australija

4. Attels.: Augsne veidojas Joti auksta klimata netalu no Inuvik Kanadas ziemejrietumu teritorija




augsne

6. attels: Mitras augsnes paraugi nemti Luiziana, ASV

Augsnu foto Dr. DZons Kimbls un Sérona Voltmena

5. Attéls: Augsne veidojusies Joti sausos vai sausos apstaklos Nimeksika, ASV
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augsne

Esiet sveicinati

augsnes zinatne!

Augsnes izpétes plans

Darba apraksti
Reizi gadd divas vietas veicami merijumi:
struktiiras, konsistences, krasas,

granulometriska sastava un augsnes horizontu
raksturo$anai;

augsnes pH noteikSanai;

smilts, puteklu un mala dalinu satura
noteikSanai;

slipuma noteiksanai.
Reizi ménesr:
augsnes mitruma noteiksanai.

Augsnes izpétes aktivitasu plans

Iepazities ar ievadu augsnes izpetei.

lepazities ar darba  aprakstu, lai
noskaidrotu, tiesi kas un ka ir jadara.

Iepazities ar augsnes izp€tes planu pirms
darbu saksanas.

Sagatavot nepiecieSamo skaitu darba lapu
skoléniem

Veikt augsnes raksturoSanu, aizpildit darba
lapu.

Veikt augsnes mitruma izpéti, aizpildit
darba lapu.

lepazities ar GLOBE Internet lapu
www.globe.gov un iesiititajiem augsnes datiem.

Ievadiet savus pétijumu datus GLOBE
serveri.

Piezime

Jums var biit nepiecieSama palidziba, lai
izraktu augsnes bedri.
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Parskats par mérijjumiem

Augsnes raksturoSana

Augsnes raksturoSana jaaizpilda vienreiz
katra izpétes vieta, kur nakotné tiks veikti citi
GLOBE méerijumi. Vissvarigak augsni raksturot
biologijas un augsnes mitruma izpétes vietas.
Darba aprakstos atrodami gan lauka, gan klasé
veicami uzdevumi. Lauka skoléni aprakstis un
ievaks augsnes paraugus, tam bils nepiecieSams
izrakt bedri ar lapstu vai augsnes zondi. VElams
iegiit augsnes profilu lidz viena metra dzilumam,
tacu gadijumos, ja tas nav izdarams, ir iespgja
raksturot tikai 10 cm biezu augsnes slaniti.
Skoléniem ir jaapraksta augsne, jaievac un
janogada paraugi uz klasi, kur tie jazavé un
janosaka augsnes pH un granulometriskais
sastavs.

Augsnes mitrums

Katru ménesi skoléniem janosaka augsnes
mitrums izv€letaja vietd. Atkariba no skolenu
sagatavotibas, ir iespgjas lietot dazadu paraugu
ievakSanas metodiku. Lai noteiktu augsnes
mitrumu, skoléniem biis jasver un jazave iegiitie
paraugi.

Jaunakie skoléni ievaks paraugus augsnes
virspus€ (5 cm), tada pasa dziluma augsnes
mitrumu sp€j nolasit satelitos uzstaditie sensori.
Ta ka gan sateliti, gan skoléni novéros augsnes
mitrumu, tad bis pieejami divi veidu salidzinami
dati, kurus varés izmantot satelitos uzstadito
sensoru kalibré$anai. Citiem vardiem, var€s pétit
lidzibas un atSkiribas iegiitajos rezultatos.
Vecako klasu skoléni var@s ievakt paraugus
lielaka dziluma, lai izméritu augiem pieejamo
tidens daudzumu un @idens iztvaikoSanu.

Tikko paraugi bus ievakti, tie bils jaievieto
kada trauka un janosver. Pec tam jaizzave gaisa
vai krasni un janosver otrreiz. Atskiribu starp
iegiitajiem rezultatiem rada iztvaikojuSais tidens
daudzums. Zinatnieki So pan€mienu sauc par
gravimetrisko metodi, t.i., merfjumus iegist,
nosverot paraugus, bet iegiito tidens apjomu sauc
par tidens saturu augsné jeb mitrumu.

Paraugu ievakSana no lielaka dziluma
prasa vairak darba, tapéc iesakama vecakiem
skoleniem. Sis darbs laus labak saprast saistibu
starp augsni, Gdeni, vegetaciju un atmosféras
apstakliem.

Talak izskaidrota paraugu
metodika dazadu Iimenu skoléniem.

ievakSanas

lesacéjiem — zvaigznes veida shéma

Jaunakie skoléni katru meénesi ievaks
paraugus augsnes virskarta. Augsnes paraugi biis
jaievac, izmantojot zvaigznes veida shému divu
metru diametra, ne talak ka 100 metrus no skolas
lietusmera. (sk. att.)
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Site Plan

Vidéja limena skoléniem — viziera shéma

Videja Iimena skoléniem bis jaievac
vienpadsmit paraugi gar klaja lauka nosprausto
vizieri. Sie mefjumi biis Tpadi noderigi
salidzinasanai ar satelita raiditajiem att€liem.
Vizieris bus 50 m gara taisna Iinija klaja lauka,
ne talak ka piecdesmit metrus no lietusmera.
Skoléniem biis jaméra augsnes mitrums ik pa 5
metriem gar So Iniju.

Spéjigakiem skoléniem - augsnes mitruma
profils

Vecakiem vai spgjigakiem skoléniem bis
iesp&ja izmerit augsnes mitrumu paraugiem no
etriem dazadiem dzilumiem. Sie paraugi ir
janem lietusméra tuvuma, lai noteiktu saistibu
starp nokriSniem un augsnes mitrumu.

Skolénu noverojumus varés izmantot, lai
veidotu ilglaicigu augsnes mitruma ainu zemes
virskarta. Augsnes mitrums ir atkarigs no
nokriSnu daudzuma, tomér ari pati augsne,
vegetacija un atmosferas apstakli ir svarigi.
Augsnes virskartas mitrums pé&c lietus ir atkarigs
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augsne

no laika apstakliem. Tap&c mitruma mérijumi,
kuri veikti biezak neka prasitie, ir lietderigi, lai
att€lotu augsnes drenazu un zusanu.

Sagatavosanas lauka pétijjumiem

Saskanosana ar citam GLOBE projekta

sastavdalam
Sis petljums iepazistina skolénu ar
daudzam saistibam starp augsni, tuvakas

apkartnes reljefu, tideni un atmosferu. Izveloties

dazadas izpétes vietas vienu otrai blakus, jUs

varésiet labak saprast saistibu starp noverotajiem

parametriem. Ir iespgami dazi interesanti

saltdzinajumi, ja jiis:

» izraksiet augsnes bedri blakus zemsedzes un
augsnes mitruma izpéetes vietam;

» veiksiet hidrologijas aktivitates reizé ar
augsnes profila un mitruma aktivitateém;

» ieraksiet gip$a blokus netalu no lietusméra vai
augsnes mitruma noveros$anas viziera.

Pétijumu laiks
Pavasaris un rudens ir labakais laiks, lai

petitu augsnes mitrumu dazados dzilumos, jo
augsne parasti nav ne sasalusi, ne parak sausa.

Sos darbus vajadzetu veikt laika, kad ir
noverojamas  vislielakas  atSkirtbas  starp
merjjumiem.

Nakama diena péc lietus ir lieliska augsnes
mitruma novéro$anai sausas un saulainas vietas,
dublainas ieplakas vai zem koku un krimu
lapotnes.

Skolénu macibu mérki

Augsne ir labs objekts dazada veida
pétniecibas darbiem. P&tot apkartnes augsnes
profila izcelsmi, citu aug$nu profilus, klimata
iedarbibu uz augsni, vegetaciju, cilmieZzus un
zemes izmantoSanu, skoléni iemacisies un
izpratis zemes zinatnes, geologijas, biologijas un
ekologijas pamatus.

Skoléni sapratls temperatiiras, Gdens un
citu augsnes sastavdalu ietekmi uz augsni tas
veido§andas un izpétes laika. Sis nodarbibas
veidos pamatu kimijas un fizikas apguvei.

Skoléni uzzinas par augsnes mitrumu,
temperatiru un to ietekmi uz lokalo un globalo
tidens, oglekla un energijas apriti daba. Projekta
ir ieklautas arT model&Sanas metodes, lai varétu
paredzét dazadas augsnes 1paSibas un
ekosist€émas parametrus.

Skoléni  attistts nov€roSanas  spgjas,
raksturojot augsnes ipasibas un macoties, ka
klimats, reljefs, biologiskie apstakli, cilmiezis un
laiks ietekmé augsnes veidoSanos, uzlabos savas
prasmes nolasit mérfjumus, ievakt paraugus un
pierakstit noverojumus.

Skoléni iepazisies ar terminologiju un
zinatnieku lietotajam metodem, lai skoleéni un
zinatnieki varétu savstarp€ji saprasties.

Piedevam skoléni iegiis priekSstatu par
Kimiju, fiziku un biologiju, lietos matematikas
prasmes, lai apkopotu rezultatus un model&tu
dazadus augsnes procesus un ipaSibas. Statistika
un grafiki noder€s rezultatu analizei.

Skolénu noveértésana

Lai novertetu skolénu apgito pé&tjjuma

laika, més iesakam Dbalstities uz Sadiem
kriterijiem.

Kritiskas domas$anas prasme

» Skaidra jédzienu izpratne. Parbaudiet

skolénu izpratni, uzdodot citadak formul&tus
jautajumus. Cik labi vini veido jautajumus,
hipotézes un metodiku, lai veiktu p&tijumu,
cik labi vini interpreté rezultatus un izdara
secinagjumus? Vai vini kritiski  izverté
zinatnieku, skolotdju un citu skolénu
izvirzitos  apgalvojumus? Viniem jabit
iedroSinatiem jautat paskaidrojumus par
dazadiem apgalvojumiem. Tas palidzes
izveidot patiesu zinatnisku sabiedribu klasg,
kura ar cienu uznems visu izteiktas domas un
spriedumus.

» Novérojumi un rezultatu pierakstiSana.
Precizitate ir biitiskakais pétniecibas raditajs
zinatnes pasaulé. Skolénu nove&rojumos
janem vera apstakli, kuri var radit nepareizus
rezultatus, ka, piem@ram, nepareiza
metodika, nepareizi vai neprecizi pierakstiti
noveérojumi. Tomér kludas ir dala no
zinatnes. Skoléniem jasaprot, ka kludas ir
jaatzist, lai tas varétu izlabot. Pat ja rezultati
neskiet pareizi, ir svarigi zinot arl par tiem.
Dazreiz, pat ja jus neko neredzat, ari tas ir
svarigs noverojums.

> legito  datu  organizéSana.  Radusies
jautajumi jamak skaidri formul€t, p&tijumi un
iegiitie rezultati jaorganizeé ta, lai tie dotu
nepiecieSamas atbildes. Skol€niem jaspgj
novertét, kada metodika jalieto, lai iegttu
vajadzigas atbildes. Skoléniem jamak
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interpretét rezultatus, lai parliecinatos par
savu secinajumu sapratigumu.

Komunikacijas prasmes

Problémorientétas maciSanas méerkis ir
iepazistinat skolénus ar realas dzives situaciju.
Sada pieeja uzsver sazinSanas svarigumu.
Skoléniem jaspgj apmainities ar formalu un
neformalu informaciju (vardisku un rakstitu).
Apmaina ar neformalu informaciju klas€ attistis
vinu spgjas analizét. Viniem jaspgj stradat kopa
ar kolégiem, lai labak veiktu pétijjumus. To
palidzés novertet, piemeéram, grupu diskusijas,

GLOBE pétijumu pieraksti vai iknedélas
zinojumi.
NepiecieSams veicinat rezultatu

prezent€Sanu mutiskas uzstaSanas un rezultatu
gala parskata veida. Siem parskatiem un
zinojumiem jainformé& klausitaji vai lasttaji par
petijumiem, kuros skoléns ir piedaljjies.

Skolénam  jaspgj kodoligi izskaidrot So
informaciju, ka to dara zinatnieki simpozijos vai
zurnalos. Skol€niem jajitas brivi un drosi,
lietojot apgiito zinatnisko terminologiju. Sada
veida vini labak sapratis zinatnisko literattiru un
spes sazinaties zinatniska valoda.

Apgitas iemanas kontakteties gan formala,
gan neformala veida ir svarigas ne tikai
zinatniskai darbibai, bet ari ikdienas problému
risinaSanai vinu talakaja dziveé. Skoléniem jamak
paradtt sevi saprotama veida gan darba biedriem,
gan sabiedribai.

Lai novertetu skolénu apgito pétjjuma
laika, més iesakam novertet skolenus, balstoties
uz  GLOBE  zinatniskajiem  pierakstiem,
uzstdSanam un zinojumiem, prasmi organizet
savu darba, jédzienu izpratni, prasmi veikt
mérfjumus, analiz€t rezultatus wun izdarit
sapratigus secinajumus.
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Darba apraksti

Pirma dala - augsnes raksturoSana

Skoléniem jaizvelas izpetes vieta un
jaiegiist paraugi no katra horizonta talakai izpéetei.
lauka

Augsnes raksturoSanas

mérijumi

Uzdevums A - Augsnes apraksts

Skoléni, izmantojot Augsnes raksturoSanas
informacijas lapu, aprakstis augsnes horizontus,
to krasu, struktiiru, konsistenci, granulometriska
sastava grupu, akmenu un saknu daudzumu.

Uzdevums B — Papildu
iegiiSana par petamo vietu

informacijas

Skoléni iegus papildu informaciju par
izveleto petijumu vietu.
Uzdevums C - Augsnes paraugu ievaksana

Skoléni ievaks augsnes paraugus, lai tos
talak izpétitu klasg.

Laboratorijas analizes

raksturosanai

augsnes

Uzdevums A - Paraugu zavesana

Skoléni 7aves iegiitos paraugus, lai veiktu
meérfjumus klasg.

Uzdevums B - pH mérisana

Skoléni meris augsnes pH.

Uzdevums C - Augsnes granulometriska
sastava noteiksana

Skoléni noteiks smilts, puteklu un mala
dalinu saturu katra augsnes horizonta.

Otra dala -
noteikSana

augsnes mitruma

Uzdevums A - Paraugu ievaksana

Skoléni izmantos IpaSu metodiku paraugu
ievakSanai no augsnes mitruma izpé€tes vietas.

Uzdevums B - Paraugu svérsana un
zavesana

Skoléni noteiks augsnes mitrumu, nosverot
paraugus pirms un pec zaveésanas.

Uzdevums C - Rezultatu ievadisana

Skoléniem jaievada ieglitie rezultati
GLOBE skolénu datu servert www.globe.gov

Ka raksturot augsni

Macibu vieta pétijumu veikSanai

Augsnes  raksturoSanai  nepiecieSamas
vismaz divas izpétes vietas. Vienai jabut blakus
augsnes mitruma pétiSanas vietai (sk. Otro dalu -
Darba gaita augsnes mitruma noteikSanai) un
otrai - biologijas izp&tes vieta. Abas vietas
skolenam ir jaizrok bedre un jaizp&ta augsne.
Velams iegut augsnes profilu [idz viena metra
dzilumam.

Biezums

Visas vietas augsne ir jaizpeta tikai vienu
reizi. Augsnes struktiiras, krasas, granulometriska
sastava grupas, konsistences, pH un augsnes
granulometriska sastava noteikSanu un analizu
rezultatu nositiSanu  GLOBE skolénu datu
serverim ir javeic tikai vienreiz.

Ja ir interese uzzinat vairak par augsnes
sastavu viet§ja apkartng, tad turpmak var veikt
augsnes analizi arT citas vietas.

Sagatavosanas pasakumi -
augsnes izpétes vietas atrasana

Augsnes petljumu vietai jaatbilst $adam
prasibam.

» Drosa, lai rokot nenodaritu launumu sev un
sabiedribai. Saskanojiet jusu pétjumus ar
zemes 1pasSnieku, skolas saimnieku vai
pasvaldibu, lai rakSana neraditu sarezgijumus
tdensapgades un kanalizacijas caurulém,
telefona kabeliem vai citam Iidzigdm
sistémam.

» Ar dabigu un raksturigu augu valsti. Atrodiet
lidzenu vietu ar dabigu augu valsti.

» Atrodiet saméra netraucétu vietu - vismaz 3
metrus no celtném, celiem, takam, spélu
laukumiem vai citam Iidzigam vietam, kur
augsne varétu but sablivéta wvai citadi
ietekmeta celtniecibas darbos.

» Darbus veiciet ta, lai saule apspidétu augsnes

profilu.  Tas  garant€s, ka  augsnes
raksturoSana biis skaidra, gan veicot
noverojumus, gan  uzpemot  profila
fotografiju.
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Augsnes horizonta atklasana

Panémiens ar augsnes zondi

> Sis metodes mérkis ir uz horizontalas virsmas
(zemes) radit vertikalu augsnes profilu.
Skoléniem ir jaizrok péc iesp€jas dzilaka
vertikala bedre, tacu ne dzilaka par 1 metru.
Raksanai var lietot gan lapstinu, gan augsnes
zondi. Parliecinieties, vai ta ir piemé&rotu
p&tamas vietas augsnei. Augsnes zonde, ka
aprakstits aprikojuma saraksta, vislabak
piemérota cietai, sausai un blivai zemei.
Katru izrakto augsnes gabalu novieto uz
zemes vai kada parklaja (papira, papes u.c.).
Katrs izraktais paraugs ripigi janovieto zem
ieprieks$gja, lai saglabatu nemainigu augsnes
profilu. Jaizce] tik daudz augsnes, lai pietiktu
klasg petamiem paraugiem.

» Veiciet uzdevumus A, B un C (sk. Augsnes
raksturoSana — lauka mérjjumi), tiklidz ir
izrakta bedre. P&c uzdevumu veikSanas
aizberiet bedri ar izrakto zemi.

Panémiens ar bedri

» Izrociet vienu metru dzilu bedri - tik platu, lai
varétu viegli noverot visus augsnes
horizontus no paSas apakSas lidz augsai.
Rokot bedri, katru augsnes slani lieciet
atseviska kaudze. Kad noverojumi ir veikti,
augsne tada pasa seciba ir jasaber atpakal
bedré (no apakSas nemta zeme ir jaber
atpakal pirma).

» Veiciet uzdevumus A, B un C, tiklidz ir izrakta
bedre. Tilit péc uzdevumu veikSanas
aizberiet bedri ar izrakto zemi.

Ja ir nepiecieSama palidziba bedres
rakSanai, sauciet paliga vecakus un skolotajus.

Pirmajos izp€tes ménesos veltiet laiku
detalizEtai  p€tamas  vietas  aprakstiSanai.
NepiecieSams izpildit parastas prasibas, noteikt
vietas GPS koordinatas un zemsedzes MUC
klasifikaciju. Pargjo informaciju par pétamo vietu
jisu GLOBE zinatniskos pierakstos, un izpétes
vieta jaregistrteé GLOBE skolénu datu serveri,
lietojot Izp&tes vietas datu lapu..
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Augsnes raksturosana

Lauka mérijumi

Darba mérkis

Raksturot augsni izvéletajas vietas.
legtt papildu informaciju par paraugu
nemsanas vietam.

levakt augsnes paraugus no katra augsnes
horizonta vélakai izpetei klase.

Parskats

Sis darbs ietver tris uzdevumus. Pirmais —
skolenam riipigi jaizp€ta augsne izveletajas
vietas. Jaizrok un jaapraksta vienu metru dzil$
augsnes profils. Ja tas nav iespgjams,
aprakstiSanai izmanto 10 cm biezu augsnes
virskartu. Otrais — skolénam jaiegust papildu
informacija par apkartni. P&dgja uzdevuma
jaievac augsnes paraugi vélakai izpetei klase.

Laiks

Augsnes profila izrakSanai, izmérisanai un
paraugu ievakSanai:

bedres rakSanai — viena lidz divas macibu
stundas;

augsnes urbSanai Iidz 1 metram — viena
Iidz divas macibu stundas;

10 cm dzila augsnes parauga iegiSanai —
viena macibu stunda;

augsnes
dienas;

paraugs jazavé vismaz divas

laboratorija vai klasé veicamajam analizém
viena vai divas macibu stundas.

Biezums
Vienu reizi vismaz divas vietas (augsnes
mitruma un biologijas izpétes vietas).

Galvenie jédzieni un iemanas

Jédzieni
Augsnes horizonts.
Krasa.
Granulometriska sastava grupa (fexture).
Saknu izplatiba.

Paraugu ievaksana.

lemanas
Augsnes Tpasibu aprakstisana.
Klinometra lietosana.
Ainavas aprakstiSana.
Paraugu ievaksana.

Paraugu sagatavoSana klases

(laboratorijas) analizem.

Materiali un riki

Lapstina vai liekSkere
Lapsta
Augsnes zonde

Stritklene (tira trauku mazgajama lidzekla
pudele) vai smidzinatajs zemes mitrinasanai

Papira vai plastmasas atkritumu maisins,

uz kura novietot profila paraugu krasas
noteikSanai

Merlente augsnes horizontu platuma
meérisanai

20 naglas wvai citi markieri horizontu
augsejo un apaksgjo robezu atzimesanai

Augsnes raksturoSanas veidlapa

Zimuli un plansete

Dvielis roku tiriSanai

Plastmasas maisini vai cieSi noslédzams
konteiners augsnes paraugiem ar tilpumu viens
litrs

Auklas rullis maisinu aizsieSanai
Kaste vai spainis paraugu transportéSanai

Udens
numurésanai

izturigs  rakstamais  paraugu

Klinometrs nogazes slipuma mérisanai (sk.
Zemsedzes darba aprakstu)

Fotoaparats vai viedtalrunis augsnes
profila un apkartnes ainavas fotografésSanai

GLOBE zinatniskie pieraksti
Augsnes raksturo$anas informacijas lapa

Sagatavosanas

Izveleties vietu, savakt nepiecieSamos
rikus un materialus, izrakt bedri.

GLOBE-96

Bérnu Vides skola



augsne

Uzdevums A - Augsnes apraksts

Ko un ka darit

1.

Skoléniem nepiecieSams raksturot divus

augsnes profilus, kuri atrodas augsnes

mitruma un zemsedzes izp&tes vietas.

Augsnes profilu iespgams iegit divos

veidos:

a) lietojot augsnes zondi, izurbj paraugus,
kurus novieto citu citam gala uz papira
vai kartona loksnes;

b) izrokot augsnes bedri.

Gadijuma, ja mnav iesp€jams izmantot
augsnes zondi vai izrakt bedri, raksturo$anai
var lietot riipigi panemtu augsnes virskartu
10 cm dziluma.

Kopa ar skoléniem parskatit augsnes Ipasibu
raksturojumu un horizontus.

Katrai skolénu grupai jabut savam lapstam,
tidens  pudelém, naglam, dvieliSiem,
mérlenttm un krasu skalam. Tie, kuri
neraksturo augsnes profilu, veic citus darbus
(piem., vietas apraksts) vai pieraksta
noverojumus. Katrai grupai jaaizpilda sava
Augsnes raksturosanas veidlapa. Katra grupa,
uzsakot darbu, var atsegt jaunu profilu,
nonemot augsni no bedres malas vai veicot
jaunu urbumu netalu no ieprieksg€jas vietas.

Augsnes profilam jabiit vérstam pret sauli, lai
augsnes Tpasibas butu labi saskatamas. Sakot
no augSas, rupigi javero profils, lai varétu
noteikt katra horizonta Tpasibas un atskiribas
starp tiem (krasu, struktiiru, konsistenci u.c.).
Leéni un rupigi atdaliet mazas augsnes picinas
no visa augsnes profila. Pieversiet uzmanibu,
cik griiti ir rakt dazados augsnes slanos, kads
ir augsnes sastavdalu lielums un forma.
Pieversiet Tpasu uzmanibu tadiem augsnes
profila raksturlielumiem ka krasa, augu
saknes, akmenu lielums un forma, mazam
gaisdm un tumsam granulam (nodules) jeb
konkrécijam, tarpiem un citiem sikiem
dzivniekiem un insektiem, alam un citam
Tpatnibam. Sie novérojumi atvieglos dazadu
augsnes horizontu atkirSanu.

Tiklidz skoléeni ir atradusi horizonta robezas,
tas no abam pusém nepiecieSams atzimét ar
naglu vai kadu citu labi redzamu markieri.
Sakot no augsgja horizonta, katrs skoléns
nem rokas un riipigi izp&ta augsnes paraugu.
Velams augsnes paraugu nesadrupinat.

Sekojot darba apraksta noradijumiem,
janosaka augsnes parauga krasa, struktira,
granulometriska sastava grupa un
konsistence, rezultati japieraksta. No katra
horizonta izp€tei nemto paraugu var lietot art
citi skoleni. Tiklidz ir aprakstits viens
horizonts, javeic meérjjumi ar zemaka
horizonta paraugu.

8. Skoléniem ir janovéro un jaapraksta S$adi
horizontu raksturlielumi (norades mérijumu
un  noverojumu  veikSanai  atrodamas
Horizontu  identifikdcija un  mérisana
Augsnes raksturoSanas informacijas lapa [sk.
pielikumul):

a) horizonta nosaukums (A, E, B u.c.);

b) horizonta augs$gja un apaks€ja robeza
centimetros (attalums no virskartas lidz
vietam, kuras iesprausti markieri);

c) augsnes bedres vai urbuma dzilums
centimetros;

d) augsnes struktira (t.i., kubiska [blocky],
graudaina [granular]/, masiva [massive]
u.c.);

e) augsnes krasa, ka dota Augsnes krasu
skala (Munsell vienibas, t.i., toni [hue],
spozumu  [value] un piesatinagjumu
[chromal);

f) augsnes konsistence (briva [loose],
irstoSa [friable], cieta [firm], seviski
cieta [extremely firm]);

g) granulometriska sastava grupa
(puteklains smilsmals /silt loam], vid&js
mals [sandy clay] u.c.);

h) saknes;

i) akmeni.

9. Pierakstiet visus noverojumus Augsnes
raksturo$anas darba lapa (sk. pielikumu) un
ievadiet rezultatus GLOBE skolénu datu

servermt www.globe.gov .
Augsnes papildu pétijumu vietas

Daudzos gadijumos augsnes profils
ievérojami mainas arpus 15 km x 15 km GLOBE
petijumu vietas. Augsnes profila raksturoSana
citas vietas var jums sniegt vértigus papildu datus
un izglitoSanas iespejas, un jis esat aicinati tadus
veikt. GLOBE skolénu datu serveri iesniegto
dazado augsnes raksturojumu skaits nav
ierobezots. Pastav iesp&jas GLOBE péetniecibas
vietas noverot augsnes profilu, neveicot urbSanu
vai nerokot. Dazas cela plaisas atsedz augsnes
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profilu, kuru var parbaudit un raksturot, ieprieks
ar lapstu nonemot erodeto augsnes kartu un
atsedzot svaigu. Biezi arT ieplakas ir interesantas

un

izmantojamas izpétes vietas. Vienmer

rupgjieties par savu drosibu un nepiecieSamibas
gadijuma ludziet vajadzigas atlaujas.

Uzdevums B - Papildu informacijas
iegusana par pétamo vietu

Ko un ka darit

1.

Skoléniem janofotografé aprakstitais augsnes
profils un fotografijas jaievada datu baze. Ja
skoleni augsnes profilu ieguvusi, rokot bedri,
tad gar profilu janovieto meérlente ar nulles
atzZimi pret augsnes virskartu. Profils
jafotografe, stavot arpus bedres, lai saule
atrastos fotografétajam aiz muguras. Ja
augsnes profils iegiits ar augsnes zondi,
jafotografé uz papira vai kartona guloSais
profils, blakus novietojot mérlenti. Ar1 $aja
gadijuma nulles atzimei jabiit pret augsnes
virskartu un saulei jaspid fotografétajam aiz
muguras. Abos gadijumos jauznem vél viens
attéls, kura bitu redzama urbuma vai bedres
apkartnes ainava.

Lietojot  klinometru, izmériet nogazes

slipumu izpétitaja vieta un pierakstiet

Augsnes pétijuma vietas defin€Sanas darba

lapa.

a) Slipuma mériSanai izvelieties divus
vienada garuma skolénus.

b) Jamera ir lielakais slipums. Skoléns ar

klinometru nostajas zemakaja vieta, bet

otrs - vinam pretgja stur.

c) Skoléns no klinometra nolasa lenki, kurs
atbilst otra skoléna acu augstumam.

d) Pieraksta nolasito lenki.

Pieraksta attalumu Iidz svarigakajiem
apkartnes objektiem (celtnes, elektribas stabi,
celiu.c.).

Pieraksta citas Tpatnibas, kuras padara So
vietu unikalu.

» Kadi augi un dzivnieki atrodas izraktaja
bedre un tas apkartne? Ieklaujiet arT augsné
mito$os organismus, pieméram, skudras un
sliekas.

» No kadiem ieziem ir veidojusies augsne?
Vai tas ir cilmiezis? Ja ta, sameklgjiet

virspusé akmenus, lai pateiktu, kas tas ir
par iezi. Vai augsne ir sanesta v&ja vai
tdens, Sludona vai vulkana darbibas
rezultata? Ja nepiecieSams, izp€tiet jsu
apkartnes geologiju vietéja biblioteka.
Kada apkartné atrodas jiisu pétita augsne?
Vai ta ir kalna virsotn€, nogazg vai kalna
pakaje? Vai ta ir blakus upei vai
lidzenuma?

» Kads ir klimats parauga nemsSanas vieta
(saulains, &nains, karsts, auksts, mitrs,
slapjs, sauss)?

> Ka pedgja laika ir lietota zeme Saja
apkartn€? Vai zeme nav aiztikta ilgaku
laiku, vai ta nav arta, nocirsti koki, veikti

celtniecibas darbi vai pedga laika
notikuSas kadas citas izmainas?
Visus atklajumus pierakstiet  Augsnes

petijuma vietas defin€Sanas darba lapa.

Izméeriet un pierakstiet izpétitas vietas GPS
koordinates.

Uzdevums C - Augsnes paraugu
ievaksana

Ko un ka darit

1.

No katra horizonta nemtu augsnes paraugu
rupigi iepildiet litra plastmasas maisina vai
konteinera. Centieties izmantot tikai lapstu
un izvairieties paraugus nemt ar rokam, lai
tie paliktu neskarti un nepiegruzoti.

Centieties atlasit akmenus, kuri ir lielaki par
2 mm, lapas, saknes, sliekas un citas augsnei
nepiederosas lietas.

Kartigi aiztaisiet maisu vai konteineru un
uzrakstiet etiketi paraugam ar tdens droSu
rakstamo. Etiketg jabiit $adai informacijai:

a) parauga numurs;

b) horizonta nosaukums;

¢) horizonta aug$gjas un apaksgjas robezas
dzilumam;

d) datums, skoléna un skolotdja vards un
klase;

e) petitas vietas nosaukums un, ja

iespgjams, GPS koordinatas.
Aizberiet izrakto bedri.
Ripigi nogadajiet paraugus uz klasi.
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Laboratorijas analizes augsnes

raksturosanai
. pH-metrs;
Meri’(ls stikla spiekisi;
Izmerit pH ievaktajiem augsnes destiléts Gidens;
paraugiem. viens 100 ml mércilindrs destiléta tidens

Noteikt augsnes granulometrisko sastavu.

Parskats

Klasé vai laboratorija skoléniem jaizzavé
augsnes paraugi un jaizmera augsnes pH un
janosaka granulometriskais sastavs.

Laiks

Tr1s macibu stundas.
Limenis

Vidgjais un padzilinatais.
Biezums

Vienreiz katrai augsnes paraugu nemsanas
vietai.

Galvenie jédzieni un iemanas

Jédzieni
Augsnes pH.
Augsnes granulometriskais sastavs.
Granulometriska sastava grupa (texture).

lemanas
Paraugu apstrade.
Merijumu veiksana.
Rezultatu pierakstiSana.
Darbosanas ar aparatiiru.

Materiali un ierices

Paraugu zavésanai:

avize;

viena litra plastmasas maisini un konteineri
augsnes glabasanai.

PpH noteiksanai:

tris 50 ml varglazes katram horizontam;

karote;

meérisanai;
Augsnes raksturoSanas veidlapa.

Augsnes sastava

noteiksanai:

granulometriskd

tr1s 100 ml meércilindri katram horizontam;

destilets tidens;

tris gumijas korki mercilindru aiztaisisanai,

karote vai kads cits instruments augsnes
parnesanai;

Augsni disperggjosa viela - lietojiet natrija
heksametafosfatu, pazistamu ka kalgons, kuru var
iegadaties pie kimisko reagentu tirgotajiem, vai
ar1 jebkuru mazgajamo lidzekli, kur§ neveido
putas; parasti tadus izmanto trauku mazgajamas
masinas;

kabatas baterija vai kads cits parng€sajams
gaismas avots;

hronometrs vai pulkstenis ar sekunzu
raditaju;

Augsnes raksturoSanas veidlapa.

Uzdevums A - Paraugu zavésana

Ko un ka darit

1. Atrodiet klasé vietu, kura paraugu var
netrauceti izbért un izzavet. VElams, lai §1
vieta bitu tuvu logam un paraugi varétu
zavéeties saule.

Izklajiet avizi izveletaja vieta.

3. Uzmanigi izberiet katra augsnes horizonta
paraugu uz avizes. Atcerieties - Kkatra
horizonta paraugs ir jaber atseviski. Izklajiet
augsni uz avizes plana, vienmeriga slani, lai
viss paraugs izziitu vienlaikus.

4. Katram paraugam uzrakstiet etiketi - tapat ka
uz paraugu maisiniem.

5. Pirms zave$anas atlasiet visus akmenus,
saknes un citus liekos piemaistjumus.
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Centieties neberzt un neaiztikt paraugus ar
rokam.

6. Laujiet paraugam zit paris dienu, lidz tas
izskatas pilnigi sauss.

7. Tiklidz paraugi ir sausi, salieciet tos tiros
plastmasas  maisinos vai  konteineros,
aizsieniet un apzimgjiet tapat ka ieprieks.
Glabajiet paraugus dros$a un sausa vieta lidz
pH vai augsnes granulometriska sastava
noteikSanai.

Uzdevums B - pH noteikSana

pH ir augsnes auglibas un kimisko procesu
raditajs. Lidzigi ka didens pH, arT augsnes pH ir
tada pati logaritmiska skala. Neitralai augsnei
atbilst pH vertiba 7. pH vértibas zem 7 nozimé,
ka augsne ir skaba, bet virs 7 — baziska. Augsnes
pH ir svarigi zinat, jo tas ietekm& kimisko
elementu aktivitati. Dazadi augi labak attistas tad,
ja ir dazadas augsnes pH vertibas. Atkariba no
izveletas kultiiras zemnieki maina augsnes pH,
pievienojot tadus wuzlabotajus ka kalcija
karbonatu vai kalcija sulfatu. Augsnes pH var
ietekm& tuvuma esoSo uUdenu pH (piem.,
pazemes tdenu, upju, ezeru).

Ko un ka darit

Ar pH-metru

1. Kalibrgjiet pH-metru ar standarta
buferskidumiem (Skidumi ar zinamu pH).
levérojiet kalibréSanas pamacibu, kura
aprakstita Hidrologiskajos p&tijumos.

2. Varglazg sajauciet 20 ml augsnes ar 20 ml
destileéta tdens (attieciba 1:1). Maisiet, lidz
augsne un Udens ir pilniba sajaukuSies.
(Lietojiet karoti vai citu instrumentu, lai
parnestu augsni, tau neaiztieciet augsni ar
rokam. Vielas, kuras atrodas uz jusu rokam,
var ietekmét iegtito pH vertibu.)

3. Tiklidz jus iegustat viendabigu maisijumu,
iemérciet taja elektrodus, lai izméritu augsnes
pH. Pierakstiet pH veértibu Augsnes pH
noteikSanas veidlapa.

4. Katram horizontam merfjumi javeic tris
reizes.

5. Pierakstiet visas iegttas pH vertibas Augsnes
pH noteiksanas veidlapa.

Uzdevums C - Augsnes
granulometriska sastava
noteikSana

Ko un ka darit

Radttaju, kur§ raksturo dazada izmera

dalinu (smilts, mala vai puteklu) saturu augsné,
sauc par augsnes granulometrisko sastavu.
Smilsu, mala un puteklu daudzumu parauga
nosaka ar nostadinaSanas metodi. Procediiru
atkarto tris reizes katram horizontam un visus
rezultatus pieraksta Augsnes granulometriska
sastava noteikSanas darba lapa.

1.

100 ml mercilindra ieber 30 ml sausas
augsnes. Mercilindra ieber augsni un,
uzmanigi piesitot, nokrata augsni no cilindra
sieninam. NepiecieSamibas gadijuma
pievieno augsni lidz atzimei 30 ml.

Pievieno 2 ml 10% augsni disperggjosas
vielas S$kiduma (natrija heksametafosfata jeb
kalgona wvai cita neputojoSa mazgajama
lidzekla). Lai pagatavotu 10% natrija
heksametafosfata Skidumu, sajauciet 10 g
vielas ar 100 ml destileta tidens.

Piezime. Sis $kidums ir nepiecieSams, lai
sadalitu dalinas, kuras ir salipusas kopa. Ja
dalinas neatdala citu no citas, tad rezultata bus
palielinats smilSu daudzums.

Pievieno destilétu tideni [idz 90 ml atzimei.
Aizkorke cilindru ar gumijas korki vai ari
galu stingri aizspiez ar plaukstu un krata 2
miniites. Parliecinas, ka visa augsne ir
sajaukusies ar 1deni, kratiSanas laika
apgriezot mercilindru otradi.

Piezime. Lai iegltu precizus rezultatus,
nepiecieSams, lai skoléni atlauj augsnes dalinam
nosésties precizi paredz&to laiku. Pamudiniet
vinus uzmanit laiku ar sevisku riipibu.

Nonemiet korki wun atlaujiet cilindram
netrauceti stavét 40 sekundes. Laiks ir loti
svarigs. Ja nos€Sanas laiks parsniedz 40
sekundes, aiztaisiet cilindru un atkartojiet
kratiSanu 2 mintites. V&lreiz uzpemiet laiku
40 sekundes. Esiet uzmanigi, nekratiet un
nekustiniet cilindru, kamér dalinas nav
nosédusas.

P&c 40 sekundem nolasiet, cik liels tilpums
smilSu ir nos€dies. Ja nepiecieSams, aiz
cilindra iededziet kabatas bateriju vai kadu
citu gaismas kermeni, lai labak redzetu
smilSu tilpumu. Pierakstiet ieglito rezultatu
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Augsnes granulometriska sastava noteikSanas
veidlapa.
10. Laujiet cilindram nostaveét vél 30 mindites,

kamér nos€zas putekli.

11. P&c 30 minatém pierakstiet nosedusas
augsnes tilpumu. Ja nosedusas augsnes
limeni griiti saskatit, izgaismojiet mércilindru
(sk. 6. punktu). Ripigak paveérojiet, kuras
dalinas jau ir pilnigi nosédusas. Skiduma vél
joprojam biis nenosédusas dalinas.

12. Atkartojiet visu procediru divas vai tris

reizes katram augsnes horizontam.

Minerala dalinas, kuras nosgzas 40
sekunzu laika, ir smilts. Tas ir lielakas un
smagakas augsnes dalinas, tap&c arl nos€zas
visatrak. P&c 30 miniit€ém noseédusas ir gan smilts,
gan puteklu dalinas. Ta ka putekli ir vieglaki par
smilts dalinam, tie nos€zas leénak. Joprojam
$kiduma peld mala dalinas. Tas ir vismazakas un
visvieglakas augsnes dalinas, tapeéc arl paliek
Skiduma visilgak.

Smilts, puteklu un mala dalinu
satura izskaitloSana

Spéjigakajiem skoléniem
Jums bija jaatkarto aprakstita procediira
tris reizes katram horizontam un jaiegiist tris

rezultati katram paraugam. Lietojot dotas
formulas, izskaitlojiet smilts, puteklu un mala
dalinu saturu katra parauga.

Atkartojiet So procediru visu horizontu
paraugiem.

Apskatiet granulometriska sastava trisstiiri
(sk. pielikumu Augsnes raksturoSanas
informacijas lapa), lai noteiktu granulometriska
sastava grupu, kuram atbilst jiisu parauga dalinu
sadalfjums.

Skolotaji var paglabat paraugus ar zinamu
augsnes granulometrisko sastavu ka standarta
paraugu noteikSanai ar So metodi.

Rezultatu iesutiSana

Pierakstiet iegtitos rezultatus Augsnes pH
un granulometriska sastava noteikSanas veidlapas
(sk. pielikumu). Jums var but nepiecieSamas
vairakas veidlapas, tapec jau laikus nodroSinieties
ar nepiecieSamo kopiju skaitu. Saskirojiet
rezultatu veidlapas ta, lai kopa atrastos viena
augsnes horizonta dati. Savus merjjumu
rezultatus ievadiet GLOBE skolénu datu serverl
www.globe.gov.lv .
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Augsnes mitruma noteiksana

Darba mérkis

Gravimetriski noteikt augsnes mitrumu.

Parskats

Augsnes mitruma noteik$ana sastav no:

paraugu ievakSanas;

paraugu svérSanas, zavéSanas un atkartotas
sversanas;

rezultatu iesniegSanas.
Spejigakajiem skol€niem ir iesp&jas noteikt

augsnes mitrumu, izmantojot augsnes
elektrovaditspgju.
Laiks

Apmeram 15 miniites paraugu ievaksanai,
15 miniites paraugu pirmajai nosvér$anai, 15
miniites paraugu otrajai nosvérSanai, paraugu
nepiecieSams zavet vienu nakti zZaveéSanas skapi.

Limeni

Visi.
Biezums

Katru meénesi pirmaja vai ar1 péc iesp€jas
tuvak pirmajam datumam.

Galvenie jédzieni un iemanas

Jédzieni
Augsne satur mitrumu.

Udeni vienlidz labi raksturo gan masa, gan
tilpums.

Augsnes mitrums pieaug péc nokriSniem.
Augsnes  mitruma  pieaugums
nokriSniem atkarigs no daudziem faktoriem.

pec

Augsnes mitrums samazinas sausas un
saulainas dienas.

Augsnes zuSanas atrums

daudziem faktoriem.

atkarigs no

lemanas
Pareiza svaru lietoSana.
Rezultatu pierakstisana.

Prieksdarbi

Izveleties augsnes mitruma izpétes vietu,
sagadat visus nepiecieSamos instrumentus un
materialus.

PriekSnoteikumi

Iekartota atmosferas izp&tes vieta.

Sagatavosanas

Skoléni augsnes mitruma noteikSanai lietos
vienkarSu metodi. Vini analiz§amo augsnes
paraugu nosvers pirms un pec zavesanas. Masas
starpiba rodas iztvaikojusa iidens dg].

Iesacgjiem javeic merjjumi reizi ménest, ne
talak ka 100 metrus no lietusméra. Paraugi
jaievac, lietojot zvaigznes veida sheému, no
dazadam zvaigznes vietam. Augsnes paraugi
janem no 0 lidz 5 cm dziluma. NepiecieSams
viens paraugs menesl un tris katru treSo menesi,
divi papildu paraugi ir vajadzigi analizu
kvalitates kontrolei.

Videja limena skoléniem mérijjumi javeic
reizi ménesi, ne talak ka 100 metrus no
lietusméra. Augsnes paraugi janem no 0 Iidz 5
cm dziluma gar nosprausto vizieri. Katru ménesi
nepiecieSami 11 paraugi un katru treSo ménesi
vel divi papildu paraugi kvalitates kontrolei.

Spejigakajiem skoléniem paraugu
nemsanai jalieto zvaigznes veida shéma, nemot
paraugus no dazadam zvaigznes vietam. Augsnes
paraugi jaievac cetros dazados dzilumos (10, 30,
60, 90 cm). Sie augsnes paraugi janem
atmosfeéras izp€tes vietas tuvuma, lai vartu
izpetit saistibu starp nokriSnpiem un augsnes
mitrumu.

Pétijuma vieta

Augsnes mitruma izpétes vietai jaatbilst
sadam prasibam.

Neapiuidenota. Ta ka m&s vElamies izp@tit
augsnes reakciju uz sauli un nokrispiem, svarigi,
lai augsni maksligi neapiidenotu.

Vienveidiga. Augsnes mitrums var
ievérojami mainities arT nelielos attalumos.
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Galvena probléma ir atrast vietu, kura augsnes
mitrums ir raksturigs visai pétamai apkartnei.

Netraucéta. Augsnes paraugi janem
vismaz 3 metrus no celtném, celiem, takam, sp&lu
laukumiem vai citam vietam, kuras augsne ir
sablivéta vai bijusi paklauta citadai cilveka
ietekmei.

Drosa raksanai. Saskanojiet vietas izvéli
ar zemes T1pasnieku vai apsaimniekotdju, lai
nesabojatu dazadas pazemes ierices, kabelus u.c.

Laiks

Ja zeme ir sasalusi, noverojumi nav javeic.

Izvairieties mérjjumus veikt no agra rita,
kad vel ir rasa. Augsnes mitrums mainas Ieni,
tapéc noverojumu laiks nav biitisks.

Datu kvalitates uzlaboSana. Mgs iesakam
vismaz reizi sezona nemt vairakus paraugus, lai
parbauditu analizu rezultatu kvalitati un paraugu
vienveidigumu. Vietas, kur jiis parasti némat tikai
vienu paraugu, nemiet tris paraugus - vienu no
otra 10 cm attaluma. Lai nepielautu nejausas
kludas, triskarSos paraugus nemiet rudens,
ziemas, vasaras un pavasara pirmajos ménesos.
Lai jus labak atcergtos, izveidojiet un novietojiet
klas€ paraugu ievakSanas shemu.

Uzdevums A - Paraugu ievakSana

Materiali un riki

GLOBE zinatniskie pieraksti un zimulis.

Darba lapu kopijas.

Kompass un 10 metri gara aukla.

Lapstina vai augsnes zonde.

Nazis augsnes zondes tiriSanai.

2 — 12 traucini paraugiem (stikla glazites ar
ciesi pieguloSiem vaciniem).

Limlente un rakstamais

numurésanai.

paraugu

25 cmun Im gari lineali.

Aukla ar mezgliem ik p&c 5 m.

Katram paraugam jasatur apméram 100 g
augsnes, kura ir ievakta §adas vietas.
lesacéjiem

Katru meénesi ievaciet paraugu no kada
punkta uz vienkarSas zvaigznes, kuras diametrs ir
divi metri (lai ievaktu paraugus biezak, var ievakt
paraugus no lielakas zvaigznes). Lietojot 1 m

garu linedlu, atrodiet punktus uz ziemeliem,
dienvidiem, austrumiem un rietumiem no
zvaigznes centra. Atlieciet vel cetrus punktus
starp jau atrastajiem uz iedomatas rinka linijas.
Tagad jums ir astoni punkti. Vajadzibas gadijuma
vel Cetrus punktus atlieck 25 cm no zvaigznes
centra uz dienvidu — ziemelu un austrumu —
rietumu Inijas. Katru gadu izvélieties jaunu vietu
zvaigznei, ne talak ka 10 m no ieprieksgjas, un
atkartojiet doto shému. Paraugu ievakSanai ar
lapstinu vajadz€tu patérét aptuveni 5 lidz 10
minttes.
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Site Plan

Uniform Soil

Paraugu nemsSana iezimeto

vizieri

gar

Vidéja limena skoléniem

Jisu pétamaja teritorija izvelieties 50 m
garu taisnu Iiniju, kura biitu novietota iespgjami
tuvu lietusméram. Tas bus jiisu vizieris. Katru
ménesi skoléni méris augsnes mitrumu ik péc
pieciem metriem gar So Iinijju. Novietojiet
karodzinu vai markieri jlsu viziera galos. Lai
atrastu paraugu nemsanas vietas, izmantojiet
virvi ar mezgliem. Linijas virzienam nav
nozimes. Katru nakamo reizi, ievacot paraugus,
nobidiet paraugu nemsanas vietu par 25 cm, lai
jis vienmér iegiitu paraugus no neskartas
augsnes. Paraugu ievakS8anai un Iinijas
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iekartoSanai var paiet apméram stunda, it Tpasi
gadijuma, ja skoleni lieto kopigas ierices un
raksturo augsni $aja vieta.

Augsnes paraugu vaksana

(viens punkts}
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Paraugu ievakSana, lietojot

Paraugu ievakSana dazada dziluma

Spéjigakajiem skoléniem

Lietojiet iepriek§ aprakstito zvaigznes
shému, lai atzZim@tu paraugu nemsanas vietas
(velams atmosferas izp€tes vietas tuvuma).
levaciet paraugus no viena urbuma 10, 30, 60 un
90 cm dziluma. Vietas, kur augsne nav tik dzila,
paraugus beidziet ievakt p&dgja standarta
dziluma. Katram paraugam ievaciet apméram
100 g augsnes. Nenemiet paraugam zemi, kura ir
iebirusi atpakal urbuma. Ja augsnes zonde atduras
pret Skérsli, nemiet paraugu 25 cm talak.
Atkariba no apstakliem 90 cm dzila urbuma
iegiiSanai un paraugu ievaksSanai var paiet 30 — 60
mindtes.

Sagatavosanas

1. Parskatiet darba un analiz§amas vietas

izvéles metodiku.

2. Apzimgjiet katru paraugu traucinu ar savu
numuru.
3. Aprakstiet paraugu nemsanas vietu (kur un

kada ta ir).

zvaigznes shému un vizieri

1. Atzimgjiet zemsedzes tipu. Vai ta ir 1sa zale
(<10 cm), gara zale vai kaila zeme?
Nonemiet to nost. AtzZimgjiet, vai tuvuma ir
kadi koki.

Izrociet 5 cm dzilu bedri apméram 10 cm
diametra. Atstajiet irdeno augsni bedrg.
Izlasiet visus akmenus vai olus, kuri lielaki
par zirniem (apm@&ram 5 mm).

Piepildiet jisu traucinu aptuveni ar 100 g
augsnes.

Numurgjiet parauga traucinu un veidlapa
pierakstiet datumu, laiku, dzilumu un
parauga numuru.

Pargjo augsni riipigi atberiet atpakal bedrg.
Kartigi aizsieniet paraugu traucinus un
noglabajiet vietd, kur nepieklist saules
gaisma un siltums.
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Dzila metode

Spéjigakajiem skoléniem

1.

Izurbiet augsni lidz pirmajam dzilumam (10
cm).

Izmantojot augsnes zondi, ievaciet aptuveni
100 g lielu paraugu.

D e B

(Y 10 cm
(14 30cm
(4 60cm
. 90 cm

Atlasiet no augsnes parauga akmenus un
olus, kuri ir lielaki par zirni (5 mm), un
piepildiet parauga traucinus ar aptuveni 100 g
augsnes.

Numurgjiet traucinus un pierakstiet datumu,
laiku, dzilumu un paraugu numurus veidlapa.
Kartigi aizsieniet paraugu traucinus un
noglabajiet vieta, kur nepiekliist saules
gaisma un siltums.

Atkartojiet pirmos piecus solus katram
dzilumam (30, 60, 90 cm), izmantojot to pasu
urbumu.

Riipigi atberiet parpalikuso augsni urbuma.
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Uzdevums B - Paraugu svérsana
un zavésana

Materiali un riki

Zavésanas skapis (105°C).
Tehniskie svari, jutiba 0,1 g.

Aizsargcimdi
krasns.

paraugu iznemsanai no

Rezultatu veidlapa.

Sagatavosanas

Uzsildiet zavesanas skapi 11dz 105°C.

Kalibrgjiet svarus, lai parliecinatos par to
pareizibu.

Atzimgjiet standarta atsvara masu, noapalotu
lidz grama desmitdalam jusu GLOBE
zinatniskos pierakstos. SverSanas rezultats
nedrikst atSkirties vairak par 0,25 g no
standarta atsvara patiesas masas.
Zavésana

1. Nosveriet augsnes paraugu kopa ar trauku
(traucins, vacin$, augsne). Ta ir mitra
parauga masa.

Pierakstiet datumu, laiku, traucina numuru un
masu Augsnes mitruma noteikSanas veidlapa.

_____

vacinu zavesanas skapil uz vairak neka 10
stundam.

Ar cimdiem iznemiet traucinu no zaveésanas
skapja. Laujiet tam atdzist 5 miniites.

Velreiz nosveriet paraugu (traucins, vacins
un augsne), lai ieglitu sausa parauga masu.

Pierakstiet datumu, laiku un masu Augsnes
mitruma noteikSanas veidlapa.

7. lztukSojiet augsni no katra traucina un

izslaukiet tos tirus ar papira dvieli.

8. Nosveriet sausu un tiru traucinu ar visu
vacinu, lai iegiitu trauka masu.

9. Pierakstiet datumu, laiku un masu Augsnes
mitruma noteikSanas veidlapa. Pierakstiet, ka
jiis zavejat paraugus.

10. Atkartojiet pirmos devinus solus katram

paraugam.
Uzdevums C - Rezultatu
nosutiSana
GLOBE skolenu datu serveri

jaievada sada informacija:
» paraugu ievaksanas datums;

» paraugu ievaksanas laiks;

» parauga numurs;

» dzilums (cm);

» mitra parauga masa (g);

» sausa parauga masa (g);

» trauka masa (g).

Lietojot Augsnes mitruma izpetes vietas
raksturoSanas lapu, papildus liidzam ievadit $adu
informaciju:

» izpétes vietas GPS koordinatas;
» augsnes klasifikacijas kodu.

Ja ir laiks, aprakstiet un zinojiet par tik augsnes
1pasibam, cik vien iespgjams, lietojot §T petijuma
pirma darba aprakstu;
> vietas klasifikaciju.

Klasificgjiet jlisu augsnes mitruma
izpétes vietu, ka aprakstits Zemsedzes petijjumu
darba apraksta, un zinojiet zemsedzes un lapotnes
MUC kodu, ja tads ir.
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Macibu

aktivitates

Augsne un mans pagalms

Skoleni ievaks, aprakstis un salidzinas
augsni no saviem pagalmiem.

Augsne daba - rakSana visapkart

Skoleni atklas, ka augsnes Tipasibas -
mitrums un temperatiira var ieverojami
mainities samera maza apgabala.

Datu spéle

Skoléni komandas speles speli, kura vini
iegiis datus un parspilés dazu merjumu vertibas.

Péc tam vini noveértés citu komandu mérjjumu
rezultatus un centisies atklat pielautas kliidas.

Cik daudz

Augsne ka suklis
udens satur augsne?

Lai izpétitu augsnes mitrumu, skoléni
sakuma svérs un zaves siklus, péc tam savas
zinaSanas un iemanas lietos augsnes mitruma
noteikSanai.

Augsne - Lielais sadalitajs

Skoléni  modelés  apkartgjas  vides
apstaklus, lai noteiktu, kadi faktori ietekmé
organisko vielu sadaliSanos augsne.
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Augsne un mans pagalms

Darba mérkis
Izpétit augsni un tas 1pasibas.
Parskats

Skoléni atklas augsnes dazadibu, sakaribas
starp augsni un augsni veidojoSajiem faktoriem
un piesaistts GLOBE Augsnes izpéti skolenu
apdzivotai apkartnei. Augsnes pétiSanai skoléni
lietos majas pagalma nemtus paraugus. Vini petis
un salidzinas savus un klasesbiedru atnestos
paraugus. Skoléni klasé kopigi pétis augsnes
Ipasibu atkaribu no paraugu ievakSanas vietas.
Vecakie skoleni veidos augsnes klasifikacijas
shému.

Laiks

Viena macibu stunda augsnes 1pasibu
noveéroSanai un viena vai divas stundas parrunam.
Ja augsnes paraugus 7avé un péta noverojamas
izmainas, tad biis nepieciesama vel viena papildu
macibu stunda.

Limeni
Visi.
Galvenie jédzieni un iemanas

Jédzieni
Augsne var atSkirties pat mazu teritoriju
ietvaros.

Augsnes TpaSibas ir atkarigas no augsni
veidojosiem faktoriem.

Augsni var klasificet pec tas Tpasibam.
lemanas
Augsnes paraugu ievaksana.

Augsnes klasificesana.

Materiali un riki

Avize.
1 I plastmasas maisins.
ietver

Tuvakas apkartnes karte , Kkas

peétamo teritoriju.
Lupa.

Prieksdarbi

Paredzetaja aktivitasu diena sagatavojiet
telpu augsnes izpetei. Pieméram, apklajiet
laboratorijas galdus ar avizém. Ja skoléni zaves
augsnes paraugus, tad jabut paredzEtai vietai,
kura paraugi varétu netrauc@ti stavét vairakas
dienas. Noradijumus par augsnes paraugu
zavesanu skatit augsnes darba aprakstos — Ka
veikt augsnes merijjumus.

PriekSnoteikumi
Nekadi.
levads

Mainoties augsnes ievakSanas vietai un
dzilumam, mainas augsnes Tpasibas. Kamér
skoléni péta augsni, palidziet viniem parrunat
noveroto. Pajautdjiet, kadas TIpaSibas vini
pamanija. Vai augsne ir sausa vai mitra? Kadas
krasas vini saskata augsng€? Vai vini spgj atskirt
dazadas augsnes sastavdalas  (organiskos
materialus [gan dzivnieku, gan augu], akmens
Skembas, smilti, malu u.c.)? Ka augsne smarzo?
Kada skiet augsne, to taustot? Ka izzavéts
augsnes paraugs atSkiras no nezaveta? Vai ir
kadas atskiribas viena konkréta augsnes parauga?
Ka paraugu ievakSana ietekmé to, ko vini redz?
Ka vini iedalttu un grup@tu augsnes?

Ko un ka darit

Pirms darba klasé

Lieciet, lai skoléni no majam plastmasas
maisina atnes augsnes paraugus. Vinpiem ir
japieraksta, ka vini ievaca paraugu (piem., vieta,
kura paraugi nemti, kada dziluma, ka paraugi
glabati u.c.). Jaunakiem skoléniem jiis varat
izveidot paraugu ievakSanas aprakstu, dodot
paraugu vai klasg to kopigi apspriezot.
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Darbs klasé
Skoléniem klas€ ir japarada un ripigi
jaizpeta savi augsnes paraugi. legiitie noverojumi
japieraksta GLOBE zinatniskos pierakstos.
Katram skolénam jaatrod kads cits, l1dzigs

augsnes paraugs. Pieraksta, ka noteica, ka
augsnes paraugi ir lidzigi.
Katram skolénam jaatrod kads cits

atSkirigs augsnes paraugs. Pieraksta, ka noteica,
ka augsnes paraugi ir atSkirigi.

Kopigi klas€ pierakstiet uz tafeles visas
ipasibas, kuras skoléni lietoja  augsnes
aprakstiSanai.  Paltdziet skolénus sagrupét
Ipasibas, kuras pieder vienai grupai. Lietojiet
vardus, kuri apraksta §is lidzibas, ka, piem&ram,
ta pati krasa, ta pati sajita, saknu daudzums. Lai
skoléni apraksta, ka noverotas pasibas saistas ar
augsni veidojosajiem faktoriem.

Apspriediet, kas ietekmé& augsnes 1pasibas

(pieci augsni veidojoSie faktori, parauga
ievak$ana u.c.).
Pielagojumi jaunakiem un

vecakiem skoléniem

Jaunakiem skoléniem vairak uzmanibas

vajadze€tu pieveérst Tpasibu novéroSanai un
saltdzinasanai.

Vecakiem skoléniem vajadz&tu veikt
dzilaku izpéti, stradajot grupas.

Izveidot standartiz€tu metodi paraugu

ievakSanai un atnest otru paraugu, lietojot So

metodi. Salidzinat abos ievakto

paraugu grupas.

> Izstradat shému
klasificéSanai,

pasibas.

gadijumos

augsnes
izmantojot

paraugu
noverojamas

» Izpetit mitruma ietekmi uz augsnes Tpasibam,
mainot paraugu zavesanas laiku.

» Uz kartes atzZim&t paraugu nemsanas vietas un
dazadu aug$nu tipu sadalijumu apkartné.
Talakai izpétei
Atrodiet, kur tuvuma notiek rakSanas darbi
apskatiet So vietu, salidziniet augsni, ko varat
noverot Seit, ar pagalma nemto paraugu.

Atcerieties ir

svarigakais.

jisu drosiba pats

Izvelieties kadu citu skolu vieta ar kadam
noteiktam 1pasibam (piem., lietus sezona, bagata
augu valsts u.c.). Izvelieties skolu, kura jau ir
siitfjusi zinojumus un/vai rezultatus. Sazinieties
ar §1s skolas skoléniem GLOBE platforma,
aprakstot augsni pie sevis un liidzot vinus atsttit
tadu pasu aprakstu par savu apkartni. Ka
atSkiribas klimata apstaklos (piem., sezonu tipi,
temperattru diapazoni, nokrisnu daudzums, augu
valsts tips) ietekmé& augsni? Salidziniet savus
rezultatus ar citu skolu rezultatiem un apspriediet
§is atSkiribas ar saviem GLOBE kolégiem sava
un citas skolas.

Izpetiet, kada augsne ir vislabaka sliekam
un citiem zemé& mttoSiem dzivniekiem.

Izveidojiet shemu augsnu iedaliSanai péc
noverojamam Ipasibam.

Skolénu noveértésana

Dodiet skoléniem nezinamas augsnes
paraugus. Atkariba no vecuma, vini varétu:

» aprakstit GLOBE  zinatniskos
pierakstos, lietojot pe&c iespgjas vairak
ipasibu,  kuras  aprakstitas  Augsnes
raksturo$anas informacijas lapa;

augsni

» nemiet vera augsnes IpaSibu saistibu ar tas
vesturi un atrasanas vietu.
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Augsne daba - raksana visapkart

Darba mérkis

Izprast, ka dazadas ainava

ietekm@ augsnes 1pasibas.

izmainas

Parskats

Skoléni izpétis dazadas izmainas augsne
skolas apkartne un atklas, ka mitrums un
temperatira var ieveérojami mainities pat tuva
apkartn€. Vini vargs noteikt tadus faktorus ka
slipums, €na, augi, sabliv§jums, kuri ietekmé
augsnes izskatu un mitruma kapacitati.

Laiks

Divas macibu stundas: pirma pastaigai ara;
otra, lai apspriestu redz&to un ta celonus.

Limeni

Visi.
Galvenie jédzieni un iemanas
Jédzieni

Augsnes profilu var aprakstit, balstoties uz
pieciem augsni veidojoSiem faktoriem.

Augsnes maza teritorija var Dbutiski
mainities.
Augsnes faktori ietekm& ar1 augsnes

mitrumu un temperattiru.

lemanas
Noveérot un aprakstit augsnes paraugus.
legiit datus lauka apstak]os.

Noteikt sakaribas starp augsni veidojosiem
faktoriem un esoSo augsni.

Materiali un riki

Maza lapstina vai liekskere.
GLOBE zinatniskie pieraksti.

PrieksSnoteikumi
Nekadi.

levads

Augsnes ipasibas ietekméjoSie faktori

Jebkura augsne uz Zemes ir unikala.
Augsni unikalu padara pieci veidojoSie faktori,
kuri 1paSi sadarbojas katra vieta. Kad jus
apliikojat apkartni, paverojiet, vai pieci augsnes
veidojoSie faktori atSkiras dazadas vietas.

Apskatot dazadus augsnes paraugus, jis
varat pamanit, ka mainas

> krasa;
» vegetacijas veids un apjoms augsnes virspusg;
» saknu daudzums augsné;

» augsnes dalinu forma (to sauc arl

strukttiru);

par

» sajiita, taustot augsni (augsnes granulometriska
sastava grupa);

» akmenu lielums un daudzums augsné;

» slieku un citu dzivnieku daudzums;

> auksta, silta vai vEsa, mitra vai sausa zeme,
aptaustot. (Slapja augsne biis lipiga un
turésies kopa, mitra liksies vEsa un auksta,
sausa liksies pavisam bez tidens.)

Augsnes mitrumu ietekméjoSie faktori

Jebkura augsne ir unikala, tapéc katra
augsnes parauga biis cits tidens saturs. Augsnes
mitrums var biit atkarigs no vairakiem
apstakliem. Piemé&ram, atrums, ar kadu nokrisni
(lietus, sniegs u.c.) iesticas un notek no augsnes,
temperatlira un augi. Ja augsne ir ciesi sablivéta,
ka uz labi izmiditas takas, tad Gdens nevares tik
viegli uzsikties ka mazak nomiditas vietas.
Dazas vietas var bt palielinats tidens noteces
apjoms, pieméram, sausa klimata apgabalos —
tuksnesos, kur akmeni veido blivu slani virs
smiltim (l1dzigi ka flizeta grida).

Vej§ un lietus var sekmét garozas
veidoSanos, kura traucé tidenim uzsikties. Arl
nogaze palielina Tdens notec€Sanas atrumu.
Lietus atri nozid no stdvam nogazém, bet
sakrajas pelke€s uz lidzenas zemes. Augu saknes
palidz sadrupinat augsni, izveidojot porainu vidi,
kura var iestikties tidens. Parasti smil$aina augsné
tdens uzsiicas vieglak neka malaina.

Varétu domat, ka temperatiiras svarstibas
jusu apkartn€ ir niecigas. Tomer dazas vietas
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pastav lielas temperatiru atSkiribas. Enainas
vietas ir zemakas temperatiras. Tacu tas var
atrasties ne tikai zem kokiem -a 1T €na zem
akmens vai ta sana prom no tieSas Saules gaismas
var biit ieveérojami vesaks. Augsne var biit
sausaka siltas vietas, bet mitraka - v€sas un
€nainas vietas.

A1l augi var ietekm@ augsnes mitrumu.
Tie var gan radit €nas, gan izlietot Gdeni.

Ko un ka darit

Vispirms jautajiet

1. Kura nogaze jusu pus€ sanem vairak Saules
gaismas — ziemelu vai dienvidu?

2. Ja jus dotos slieku medibas (vai citu zemé
mitoSu dzivnieku medibas), kur jus tas
mekletu? Kapec tieSi tur? Atcerieties -
dzivniekiem ir nepiecieSams tdens, gaiss,
baribas vielas, kuras ir atrodamas dazadas

augsnés. Sablivétas augsnés dzivniekiem ir
daudz griitak izdzivot.

3. Kur aug vairak augu - ieplakas vai nogazgs?
Kapec?

Pétijumu vieta

1. Sadaliet klasi grupas pa 3 Iidz 5 cilvékiem.
Katrai grupai ir nepiecieSama lapstina un
GLOBE zinatniskie pieraksti.

2. Lieciet grupam atrast atSkiribas augsnes
1pasibas dazadas vietas, izrokot un izpé&tot
nelielus  augsnes  daudzumus.  Lieciet

pierakstit  savus  atradumus  GLOBE
zinatniskos pierakstos.

Paliidziet atzimét augu veidus, akmenu
daudzumu un raksturigako formu, saknes,
augsnes dzivniekus (piem., sliekas). Cik viegli ir
rakt So augsni? Lieciet atzim&t attalumu, kads ir
lidz  raksturigiem  apkartnes  objektiem.

Pieci augsni veidojosie faktori

Klimats. Vai kada vieta ir €nainaks vai saulainaks, vésaks vai siltaks, sausaks vai mitraks? Ka
temperattira un mitrums atskiras smilSainas un malainas augsnés? Ka tas ietekme augu attistibu?

Reljefs. Vai $aja apkartn€ ir dazadas nogazes? Kuras vietas ir l[idzenums? Kadas reljefa formas
ir jusu apkartng€ (virsotnes, nogazes vidusdala, ieplakas)? Kura vieta ir augstakais punkts, kurd

zemakais?

Augi un dzivnieki. Ka mainas vegetacija jusu apkartng? Vai jis varat redz&t dzivnieku atstatas
pedas? Kadi kukaini Seit mitinas? Ka So vietu izmanto cilvéki (piem., parks, lauks, zalajs, meZs,

stadijumi vai apdzivota teritorija)?

Cilmiezi. No kada ieza sastav jiisu apkartne? Vai jus varat virspus€ ieraudzit akmenus, kuri

noraditu iesp&jamo cilmiezi? Vai Sie akmeni ir Gidens straumes tuvuma, vai tie varétu bt atskaloti uz
Sejieni? Vai tie var but atnesti ar véja palidzibu (ka, piemeéram, smilSu kapas), noripojusi no kalna,
radusies Slidona vai vulkana darbibas rezultata? (Jums var nakties veikt pétjjumu, lai noskaidrotu
vietgjas apkartnes geologiju.)

Laiks. Cik ilgu laiku $1 vieta nav aiztikta? Vai augsnes virskarta ir daudz organiska materiala?
Cik ilgi augi - zale, koki, tehniskas kultliras - aug netraucéti? Vai Seit nesen nav veikti celtniecibas
darbi? Ja tas ir lauks, vai tas nav nesen arts? Vai Seit nesen nav nocirsti koki? Vai Seit nesen nav bijusi
pludi vai kada cita dabas paradiba, kura varétu ietekm&t augsnes veidoSanos?

Uzdodiet skoleniem dazadus jautajumus, . e
ierosmei apskatiet tabulu Pieci augsni veidojoSie Papildu aktivitates
faktori. Lieciet skoléniem sarindot izpétitas |
augsnes, sakot ar mitrako un beidzot ar sausako. )
Ka augsnes mitrumu ietekmé tas atrasanas vieta
un stavoklis, augu valsts un citi apstakli petamaja

Uzskicet karti, kura biitu atzZim&tas augsnes
Tpasibas $aja apgabala.

2. Uzzimét apkartnes ainavu. Ja $aja vieta tiktu

apkartng? ierikota majvieta, ka jis to iekartotu
(uzzimégjiet nakamo saimniecibas planu)?
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Skolenu novertesana 2. Kura vieta augsne ir visraksturigaka jlisu
apgabalam? Sameklgjiet lielas platibas ar
Pajautajiet skoléniem kopigam augsnes Ipasibam.
1. Péc jius domam, kurds vietas augsne bus | 3. Kadi apstakli ainava ieteckm& augsnes
visatskirigaka? Nemiet vera apgabalus ar mitrumu?
lidzigiem augsni veidojoSiem faktoriem. 4. Ko jis nemsiet véra, izvéloties augsnes
mitruma izpétes vietu?
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Datu spele

Darba mérkis

lai
un

novértét  rezultatus,
kludities, nolasot

Iemacities
samazinatu iesp&ju
pierakstot rezultatus.

Parskats

Skoléni piedalisies spele, kura vini vaks
datus, lietojot dazadus instrumentus un
aprékinus, un centisies apmulkot citus datu
vacgjus, parspilgjot iegiitos rezultatus. Sakuma
Sajas aktivitates lietos datus par klas€ esosajiem
objektiem, tad augsnes mitruma merjumu
rezultatus un beigas - arT citus GLOBE datus.

Laiks

Viena macibu stunda.
Limeni
Visi.
Galvenie jédzieni un iemanas

Jédzieni
Ripigi mérit un pierakstit rezultatus.
Noveértesana dod priekSstatu par datu
kvalitati.
Novertesana rada iesp&ju atlastt neparastus
datus to talakai izpétei.
lemanas
Merisana un rezultatu pierakstiSana.
Rezultatu aprékinasana.
Rezultatu ticamibas noverteésana.

Materiali un riki

Jaunakiem skoléniem:
lineals;
merlente;

meéramas kruzites un karotites.

Vecakiem skoléniem:

PriekSnoteikumi
Nekadi.
levads

Zinatnieki palaujas uz skolénu iesiititajiem
datiem. Tomer pat pasi rupigakie noverotaji var
kludities, nolasot un pierakstot rezultatu. Ir
svarigi, lai jusu dati butu p&c iespgjas precizaki.
Viens veids, ka izvairities no klidam, ir kritiski
novertet katru pierakstamo skaitli. Vai Sis skaitlis
ir ticams? Vai praktiski ir iespgjams iegtt $adu
rezultatu? Skoléniem, labak iepazistoties ar
veicamajiem mérfjumiem, radisies prieksstats,
kadu rezultatu var sagaidit.

Rezultatu sapratiga noverté€Sana sastav no
divam galvenajam dalam. Pirma — skoléniem ir
jasaprot m&rvienibas: apméram cik gar$ ir metrs?
Cik daudz udens ir viena litra? Cik apmeéram sver
viens litrs udens? Otra — skoléniem jaizkopj
prieksstats par gaidamo rezultatu intervalu: kada
ir zemaka un augstaka tidens masas dala augsng?
Augstaka un zemaka gaisa temperatiira?

Saja spélé skoléni izkops §Ts abas iemanas.
Stradajot grupas, vini savaks un pierakstis
iegiitos datus. Tad samaints dazas vertibas un dos
citiem skoléniem min&t, kuri dati ir Tsti,
novertgjot to ticamibu.

Prasme noveértét rezultatu ticamibu ir loti
svariga, ta liek skol€niem zinat gan mérijjumu
rezultatu diapazonu, gan uznemties atbildibu par
datu pareizibu.

Svarigi, lai skoleni savaktu arT pareizus,
bet negaiditus datus. Prasme apsvert, kadi dati ir
sagaidami, laus pazit neparastus datus un veicinas
talakus p&tijumus.

Ko un ka darit

Pirma pakape — novértét datus par klasé

esoSajiem objektiem

1. Sadaliet klasi komandas pa Cetriem
skoléniem katra. NodroSiniet katru komandu
ar meériericem un ludziet tas veikt dazadus
mérfjumus. Katrai komandai japieraksta 5

MEérinstrumenti attaluma, tilpuma, [idz 10 dazadu mars sriib
apkartmera, masas méerisanai. 1z azadu merijummu vertivas.
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Sakuma limena skoléni varétu

saskaitit gramatas, flizes, pirkstus u.c.
objektus klasg;

izmerit desmit gramatu garumus, telpu,
galda apkartméru u.c.;

izmeérit tdens tilpumu glaze, izlietné u.c.
Vidéja limena skoléni varétu

meérit un apvienot attalumus (galda un visu
galdu kopg&jo augstumu);

izskaitlot visu gramatu veidoto kopgjo
kaudzes augstumu.

Spéjigakie skoléni varétu
izskaitlot laukumu, tilpumu un masu.

1. Ladziet katrai grupai “paslépt” dalu skaitlu,
parspilgjot to vertibas. Pieméram, kubam ar
tilpumu 10 cm® pieskirt vértitbu 20 vai pat
100 cm?®. Jo mazaks parspilgjums, jo
sarezgitak  citiem. (Sakuma jis varat
vienoties, ka parspilétai veértibai japarsniedz
patiesa vismaz divas reizes.)

2. Katra grupa zino par iegiitajiem rezultatiem.
Pargjam grupam ir jauzmin, vai sniegtie dati
ir pareizi vai ne. Katra komanda, kura
sekmigi veic uzdevumu, sanem punktu.

3. Visas komandas zino savus rezultatus. Uzvar
ta komanda, kurai ir visvairak punktu.

4. Spetles beigas apspriediet rezultatu ticamibas

novertéSanu. Jus varat atkartot So spéli, lai
redzgtu, ka uzlabojas skolénu iemanas.

Otra pakape — augsnes mitruma
rezultatu novértésana

Skoléni var lietot §1s paSas spéles principus
augsnes mitruma rezultatiem (So spéli var spélét
arT ar jebkuriem cita tipa datiem). Jiis varat lietot
augsnes mitruma datus, kurus skoléni ieguvusi,
pildot Augsnes mitruma noteikSanas aprakstu vai
piedaloties aktivitate Cik adens tas satur?

Lieciet skoléniem dalu rezultatu samainit
(sk. pirmo pakapi) un citiem uzmin&t, kuri
rezultati ir pareizi un kuri - parspiléti. Punktus
skaitiet tapat ka ieprieks.

Tresa pakape — izmantojot GLOBE
skolenu datu serveri esoSos
rezultatus

1. Lieciet skoléniem pieklit GLOBE skolénu
datu serverim un parliikot citu skolu savaktos

augsnes mitruma datus. Viniem vajadzétu
atrast augsnes mitruma diapazonu

» katram dzilumam;
» tuvuma eso$ajam skolam;
> skolam, kuras atrodas sausa regiona vai
zalaina vieta;
» visbiezak sastopamas vertibas.
2. Apspriediet rezultatu diapazonus un biezak

sastopamas vertibas, lieciet skoléniem
apdomat, ka §1 informacija var palidzet datu
spele.

13. Lieciet velreiz skoleniem izspelet datu spéli,
izmantojot datus no GLOBE skolenu datu
servera.

14. Apspriediet ar skoléniem, ka, parskatot datus,
iegiita pieredze palidz noverteét rezultatu
ticamibu.

15. Jas wvarat atkartot So speli ar jebkuriem
GLOBE datiem.

16. NepiecieSams noradit, ka negaiditie rezultati
ne vienmér ir nepareizi, taCu pret tiem
noteikti ir nepiecieSams izturéties ar lielaku
piesardzibu. Neparastie dati biezi vien ir pasi
vertigakie un rada interesi talakai izp&tei.

17. Ja kadi no datiem GLOBE skoleénu datu
serverl jums Skiet nepareizi, sitiet zipu
skolai, kura ir ievadijusi Sos datus, un lidziet
izskaidrot iemeslus, kapéc ir ieghti tik
neparasti rezultati. Iespgams, viniem ir
nepieciesams rupigak veikt merjjumus.

Pielagojumi vidéja un

spéjigakiem skoléniem

limena

Ar vecakiem skoléniem jus varat att€lot
grafiski apskatamos datus (it T1pasi treSaja
pakape), izanaliz&t rezultatu intervalu, neparastos
datus, vidgjo vertibu, visbiezak sastopamo
vertibu utt. Vini varétu arl apspriest rezultatu
atSkiribas dazadas pétijumu vietas. Tas palidzes
dzilak izprast p&tamo objektu - augsni.

Talakie pétijumi

Vienmér, kad jisu audzékni nezina kadu
GLOBE darba apraksta veicamo merjjumu
rezultatu tipiskas vertibas, lieciet sp&lét So spéli.
Parliecinaties, vai vini parskata darba aprakstu un
rezultatus, lai ieglitu pamatu rezultatu ticamibas
izverteéSanai.

Regulari parskatiet citu skolu iesititos

augsnes mitruma un citu merfjjumu rezultatus, lai
samekleétu kludas vai neparastos datus un
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sazinatos ar citam skolam par Siem neparastajiem
rezultatiem.

Skolenu noveéertésana

Laiku pa laikam, kad jusu skoléni pilda
GLOBE projekta darbus, lieciet kadam pazinot
iegiitos rezultatus klasei, ieklaujot kludainus

rezultatus, un noverojiet, vai skoléni pamana
kludas. Jus varat apbalvot kludu atradgju ar
GLOBE Zvaigzni vai citu balvu atbilstosi
vecumam. Parliecinaties, ka kludas tiek izlabotas
pirms rezultatu nositiSanas GLOBE skolénu datu
serverim!
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Augsne ka suklis - Cik daudz udens satur

augsne?
. Augsnes 1dens satura salidzinasana
Darba merkls pasaule, izmantojot GLOBE vizualizacijas
lepazistinat skolénus ar gravimetrisko sistemu.
analizes metodi — augsnes m_ltrlvn_nal Vlzskaltlosana, Materiali un riki
nosverot paraugu pirms un péc zavésanas.
Svari.
Parsk o
arskats Dazi sukli.
Skoléni nosvérs slapju siikli, izspiedis to Papira dvieli.
un atkartoti nosvers sausu. Sis piemérs palidzes Milimetru papirs.
saprast, ka pétamais objekts var saturét ideni un Augsnes paraugi
ka ta daudzumu var noteikt. Skoléni So pasu ) g v_p . g R _
metodi — sausa un mitra parauga svérSanu — lietos | Citi ~ zavgjami objekti  (lapas, augli,
mitruma noteiksanai augsné un citos objektos, ka, | darzeni).
ieméram, lapas, auglos u.c. e ] .
P P s PriekSnoteikumi
Laiks Zinasanas par dalskaitliem un
Apméram divas macibu stundas sakotngjai decimaldalskaitliem.
darbibai ar siikli un augsnes paraugiem; 10 — 15
levads

miniites apm&ram 3 dienas, kamer paraugi zust.
Limenis

Vidgjs
Galvenie jédzieni un iemanas

Jédzieni

Dazadi objekti var saturét dazadu tudens
daudzumu.

Kad objekti tiek zavéti, tie zaude tdeni.

Saspiesana un iztvaikoSana ir divi veidi, ka
notiek tidens zaudgsana.

Augsnes mitrumu mera ka Udens

daudzumu augsnes parauga.
Augsnes mitrums pasaulg ir mainigs.

lemanas
Mitru un sausu paraugu sveérsana.

Dazadu paraugu tidens uzsiikSanas sp€jas
salidzinasana.

Masas izmainas noveéro$ana, paraugiem
Zustot.

Udens satura aprékinasana augsné un citos
paraugos.

Mitruma novértéSana dazados paraugos.

Daudzi objekti satur tideni. Augsne esosais
tdens ir nepiecieSams augu un augsnes dzivnieku
izdzivosanai. Patiesiba augsnes mitrums ir viens
no svarigakajiem raditajiem, lai paredzetu, kas
varétu augt S$aja vieta. Tap&c zinatniekiem
petijumos ir nepiecieSami augsnes mitruma dati.

Augsnes mitrumu var noteikt
gravimetriski, proti, noskaidrojot parauga svaru.
Kad mes skaitlojam fidens saturu augsng€, mes
gribam atrast augsné eso$a idens masu. Mitruma
noteikSanai ir nepiecieSams nosvert augsnes
paraugu, izzaveét un Vélreiz nosvert sauso
paraugu. Masas starpiba parada tidens sakotng&jo
daudzumu. Mitrumu normaliz€, izdalot tdens
masu ar sausa parauga masu.

Piem&ram, jus izrakat sauju augsnes, kura
sver 100 g. P&c tam, kad augsne ir izzavéta, jis to
nosverat velreiz, un ta sver 90 g. 10 g tdens ir
iztvaikojusi no augsnes. Sis lielums ir
janormalize, lai atbrivotos no nemta parauga
lieluma ietekmes, dalot ar sausa parauga masu
(90 — 30 = 60 g, pienemot, ka trauka masa ir 30
g). Més varam izskaitlot dalu 10/60=0,167. Sis ir
augsnes mitruma raditajs (idens saturs augsng).
Ta ka més lietojam svarus, kuri pamatojas uz
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gravitacijas spéku lidzsvaroSanu, tad So lielumu
sauc par gravimetrisko tidens saturu.

Augsnes  mitruma  aprékinasana  ir
vienkarSa tik ilgi, kamér jis riipgjaties par
paraugu un mérjjumu pareizibu. Kad gaiss ir
sauss, Uidens iztvaiko loti atri. Padomajiet, cik atri
jis nozistat, izkapjot no baseina karsta diena. Ja
paraugi tulit pec izrakSanas netiek ielikti ciesi
aiztaisamos konteineros, tad augsnes paraugi
gaisa atri izzist.

Augsnes mitrumu ietekm& daudzi vides
faktori, piem&ram, temperatiira, nokriS$nu
daudzums un augsnes tips, ka ar1 topografiskas
iezimes — nogazes slipums un augstums. Augsnes
mitrums ir Joti svarigs lauksaimnieciba. Daudzus
smagus lauksaimniecibas  darbus (arSanu,
diskosanu) veic, lai uzlabotu ar mitrumu saistitas
augsnes Tpasibas. Dazas vietas laukus izveido ka
terases, lai aizkavétu tdens notec€Sanu, citas
vietas tos veido apalus, lai samazinatu augsnes
mitrumu.  Turklat dazadam  kultiram  ir
nepiecieSams dazads tidens daudzums visas
sezonas laika. ZinaSanas par to, ka gada laika
mainas augsnes mitrums, zemniekam var palidzet
izlemt, kadas kulttras ir jaaudze.

Sis nodarbibas laika skoléni izm@ris
mitrumu dazados objektos pirms un péc
7avesanas. Sie darbi ir veicami piecos gritibas
pakapes Iimenos.

Pirma pakape — udens izspieSana
no sukla

Skoléni nosver mitru stikli, izspiez no ta
fideni un nosver sausu sukli un izspiesto tdeni.
eicot So uzdevumu, vini pamanis, ka: “slapjs
Veicot d ] ka: “sl
stiklis” = “sauss stuklis” + “fidens”. Izspiesana ir
i uzskatama un atri vei .
labi uzskatama un atri veicama

Otra pakape - udens iztvaicésana
no sukla

Skoléni veic to paSu eksperimentu, tikai
laujot suklim apzut dazas stundas vai dienu. Kad
nosver sauso siikli, ta masai aptuveni jasakrit ar
izspiesta siikla masu (Ziistot var iztvaikot vairak
tdens neka nospiezot).

Tresa pakape — augsnes mitruma
meériSana

Saja dala skoléni parnes iztvaikoSanas
principus uz augsnes zaveSanu, laujot augsnes
paraugam zavéties vienu vai divas dienas. Lai

noteiktu augsnes mitrumu, vini nosver paraugu
pirms un p& ZzaveSanas. Augsnes mitrumu
nosaka vairakiem paraugiem, lai iegltu
prieksstatu par augsnes mitruma intervalu.

Ceturta pakape — udens atdaliSana
no citiem objektiem

Skoléni savu izpratni par mitruma
merisanu parnes uz citiem objektiem, Kka,
pieméram, lapam, augliem. Vini  var

eksperimentgt, lietojot dazadus tdens atdaliSanas
veidus — v&dinot, spiezot, zavgjot saules gaisma
u.c., péc tam aprékinat mitrumu pétitajiem
objektiem.

Piekta pakape — augsnes mitruma
pétisana ar GLOBE uzskates
lidzekliem

Izmantojot GLOBE vizualizacijas sistemu
https://vis.globe.gov/GLOBE/ , skoleni var
izpétit augsnes mitrumu dazadas pasaules vietas.

Vini var parspriest, kapéc rodas atSkiribas
dazadas plangtas vietas, un veidot talakos
petijumus atkartba no sev interesgjoSiem
tematiem.

Ko un ka darit

Sagatavo$anas uzdevumi

Ja skoléni nezina, ka lietot svarus, jums
vini jaapmaca un jadod iespgja svért dazadus
objektus.

Pirma pakape — uUdens izspieSana
no sukla

1. Uzstciet ar siukli tudeni. Nosveriet un
pierakstiet masu. Pajautajiet skoléniem, cik
svers Sis suklis, kad tas bus sauss. Pierakstiet
noverteto masu.

2. lzspiediet fideni no siikla un nosveriet.
Pierakstiet sausa siikla masu. Parspriediet, ka
skolenu paredzeta stkla masa sakrit ar
patieso.

3. Pajautajiet skoleéniem, cik tdens ir stkli.
Paverojiet, vai vini spés izdomat, ka tas
jadara. “Udens masa” = “slapja siikla masa”
— “sausa stkla masa”. Piem&ram, 120 g
tdens ir 200 g slapja siikla masa minus 80 g
sausa stkla masa.
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4. Atkartojiet mérjjumus ar dazadiem stkliem.
Vai skoléni var noteikt, kur§ siiklis spgj
uzsukt visvairak tidens?

5. Jus esat ieguvusi absolito udens saturu.
Atrodiet relativo lielumu, izdalot absolito
tidens saturu ar sausa siikla masu.

6. Lai paplaSinatu So nodarbibu, savaciet
izspiesto udeni plastmasas maisinos un
nosveriet (parliecinieties, ka jiis noskaidrojat
trauka masu, lai iegiitu tikai tidens masu).
legtitajai Gidens masai jabut tadai pasai ka
aprekinatajai.

7. Parliecinieties, ka skoléni saprot j&dzienu
“tdens ietilpiba” un to, ka ta mainas atkariba
no izmantojama siikla.

Otra pakape — udens iztvaicésana
no sukla

1. Pajautajiet skoléniem, kas notiktu, ja stkli
atstatu uz paplates pa nakti, nevis to
izspiestu. Ja skoléni saprot iztvaikoSanas
procesu, parspriediet to kopa ar viniem.
Pret§ja gadijuma pagaidiet, lai parspriestu
iztvaikoSanu velak.

18. Lieciet, lai skoléni nosver mitru sikli,
pieraksta rezultatu un atstaj to uz paplates,
veélams - saules gaisma. Atstajiet to Iidz
nakamai dienai.

19. Péc tam, kad stklis ir zavgjies vienu dienu,
lieciet, lai skoléni to nosver (suklim jabut

sausam).
20. Pajautajiet, kur palika twdens. Vecakie
skoléni, kuri saprot iztvaikoSanu, zinas

atbildi. Tiem, kuri to nezina, paskaidrojiet
iztvaikoSanas biitibu.

21. Izskaitlojiet, cik Udens iztvaikoja, lai
noskaidrotu siikla tidens ietilpibu. Sis lielums
var atSkirties no ta, kur§ ieglts, nospiezot
sukli. Pajautajiet, kapec iegtie skaitli ir tik
tuvu (iztvaikojot vai izspiezot no siikla paziad
lielaka dala Gdens) un kapec iegttie skaitli
pilniba nesakrit (iztvaikojot stklis atdod
lielaku tdens daudzumu neka nospiezot, lai
arT tas patere ilgaku laiku).

22. Pajautajiet, kapec sukliem ir nepieciesama
augsta tdens ietilptba un kadiem V&l
objektiem ta ir nepiecieSama.

Majas darbs

Izskaidrojiet skoléniem, ka vini driz merTs,
cik daudz @idens satur augsne. Paltdziet vinus
atnest Ilidzi no majam augsnes paraugus.

Panemtie augsnes paraugi viniem ir jaieliek
plastmasas maisina un tas cie$i jaaizsien, lai
paraugs nezaudetu mitrumu.

Tresa pakape — augsnes mitruma
noteikSana

1. Lieciet skoléniem uzlikt atnestos paraugus uz
galda (v€l joprojam aizsieta veida).
Pajautajiet, ka vini var€tu noteikt augsnes
mitrumu.  Vinu  atbildés  galvenajam
principam jablit mitra augsnes parauga
sversanai, zaveSanai (ir vairaki veidi, ka to
panakt) un otrreiz€jai svérsanai, [1dzigi ka ar
stkli.

2. Lieciet katrai skolénu grupinai atvert
aizsietos paraugus, nosvert mitro augsni un
nolikt to ZavESanai. Parauga ZzavESana var
prastt vienu vai divas dienas.

3. Kad augsne ir sausa (lieciet, lai Kkatrs
patausta, kada ir sausa augsne), skoléniem ta
ir velreiz janosver. Pajautajiet, cik daudz
tdens ir iztvaikojis.

4. lepazistiniet skolénus ar formulu augsnes
mitruma aprékinasanai:

Augsnes Slapj$ par. - sauss par.

mitrums =

x 100
Sauss par. - trauka svars

St formula atrodama arT Augsnes mitruma
darba apraksta. Pieméram, mitra parauga masa ir
100 g un sausa parauga masa ir 90 g, un trauka
masa 30 g, tad augsnes mitrums ir:

100290 g 10
= =0,167
90g-30g 60

100 x 0,167 =16,7%

5. Lieciet skoléniem izskaitlot tdens saturu
paraugos un salidzinat iegiitos rezultatus.
Izlabojiet kltidas vinu aprékinos. Apspriediet
rezultatu intervalu un to, kap&c, péc vinu
domam, rezultati $adi mainas. Lieciet izp&tit
dazadus augsnes paraugus, lai palidzetu
izdomat, kapéc pastav Sads rezultatu
intervals.

Vidéja limena un spéjigakajiem skoléniem

Aprakstitajos  uzdevumos  spg&jigakie
skoléni var veikt augsnes mitruma mérisanu katru

stundu un rezultatus att€lot grafika veida, lai
redz€tu, vai udens iztvaiko ar mainigu vai
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nemainigu atrumu, vai atrums samazinas,
paraugam izziistot, vai tieSa saules gaismai
paatrina izz0Sanu. Jis varat saistit rezultatu
apspriedi ar laika apstakliem, proti, cik atri
augsne varétu izziit loti sausa vai mitra diena.
Majas darbs

Izskaidrojiet skoléniem, ka vini Zaves
dazadus paraugus. Paluidziet atnest uz nodarbibu
kadus auglus, lapas, akmenus vai citus vinus
interes€joSus paraugus.

Ceturta pakape — udens atdaliSana
no citiem objektiem

1. Lieciet, lai skoléni parada un parruna
atnestos paraugus. Novertgjiet iesp&jamo
mitruma saturu Sajos paraugos. Pierakstiet
Sos noveértgjumus individuali vai visa klase
kopigi.

2. Skoléniem janosver paraugi un japieraksta
rezultati.

3. Izdomajiet vairakus veidus, ka var zavet
atnestos paraugus. Pirms tam skoléni, lai
ieglitu sausus paraugus, tdeni izspieda vai
iztvaic€ja no tiem. Kadas ir citas iespgjas? Ka
var paatrinat vai paléninat Sos procesus?
Dazas idejas: lieciet paraugus tiesa saules
gaisma, piitiet vai védiniet virs tiem, lieciet
uz silditaja, mikrovilnu krasni, apsedziet ar
plastmasas vacinu, apgaismojiet.

4. Izvelieties kadu no izdomatajam metodém un
novertgjiet ar tas palidzibu iegutos rezultatus.
Jo vairak laika jums ir, jo vairak jisu skoleni
var eksperimentgt.

5. Pe&c vienas vai vairakam dienam, kad paraugi
ir sausi, lieciet skoléniem tos atkartoti
nosvert un izskaitlot katra parauga mitrumu.
Salidziniet izskaitlotos un novertetos datus.
Kuri no rezultatiem jus parsteidz?

Piekta pakape — augsnes mitruma
izpete ar GLOBE Vvizualizacijas
materialiem

Vidéja limena un spéjigakajiem skoléniem
Si aktivitate ir paredzta attiecigi vidgja
Iimena un spgjigakajiem skol€niem, kuriem ir

nepiecieSamas zinasanas par kartém un par
augsnes mitrumu. Veiciet So aktivitati, tad kad
jusu skoleni ir sakuSi sttt augsnes mitruma
datus, balstoties uz GLOBE darba aprakstiem.

1. Izmantojiet GLOBE Internet lapu, lai
piekliitu kartei, kura parada paSus jaunakos
skolenu savaktos augsnes mitruma datus
(https://vis.globe.gov/GLOBE/ ). ST ir
aizraujosa un vél nebijusi iespgja skoléniem
iepazities ar augsnes mitruma datiem no visas
pasaules.

2. Jus varat augsnes mitrumu apskatit gan ka
skaitliskas vertibas, gan ka dazadu krasu
kontiiras, kuras atbilst noteiktiem mitruma
intervaliem.

3. Parliecinaties, ka jusu skoléni sp&j saistit
paSu iegiitos augsnes mitruma rezultatus ar

citu skolu iegiitajiem rezultatiem visa
pasaulg.

4. Pastav vairakas pétfjumu jomas. Luk, dazi
piemeéri.
» Kada intervala ir augsnes mitrums
pasaulg?

» Kur tas ir augstakais? Kur — zemakais?

» Vai augsnes mitrums ir atkarigs no laika?
(Izpetiet augsnes mitrumu citos ménesos.)

» Kas ietekm& augsnes mitrumu dazadas
vietas?

» Vai augsnes mitrums ir atkarigs no
pedgjiem laika apstakliem?

» Salidziniet datus no tuksnesu, tropu mezu
un kultivéjamo zemju apgabaliem.

» Kadas vietas augsnes mitrums ir lidzigs
jiisu apgabalam?

5. ledroSiniet skolénus veikt talakus pétijumus,
lietojot GLOBE vizualizacijas riku.

Skolénu novertésana

Atnesiet augsnes paraugus uz skolu.
Lieciet, lai skoléni nove@rteé augsnes mitrumu,
nosaka to un aprékina (neatgadiniet, ka tas
darams). Parbaudiet vinu novértgjumu ticamibu
un paverojiet vinus darba gaita, lai parliecinatos
par ta pareizibu.
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Augsne - lielais sadalitajs

Darba mérkis

Iepazistinat skolénus ar augsnes lomu
organisko vielu noardiSana.

Parskats

Skoléni radis dazadus vides apstaklus, lai
noteiktu, kuri no tiem sekmé organisko vielu
sadaliSanos augsn€. Par mainigajiem lielumiem
kalpos temperattira, mitrums un dazadi gaismas
apstakli. Lai noveérotu izmainas augu maisijuma
sadaliSanas laika, skoléni izmantos “pudeles”
eksperimentus.

Laiks

Viena macibu stunda, lai apspriestu un
izplanotu eksperimentu, viena macibu stunda, lai
to veiktu. Katru dienu dala no stundas (vai
jebkurs cits dienas periods), lai nov€rotu un
pierakstitu rezultatus. Viena macibu stunda péc
divam ned€lam, lai novErotu un apspriestu
rezultatus.  Talakai  izp€tei  var€tu  bit
nepiecieSams papildu laiks.

Limeni
Visi.
Galvenie jédzieni un iemanas

Jédzieni

Tridesana ir atkariga no dazadiem vides
apstakliem.
lemanas

Eksperimenta planoSana.

NoveéroSana.

Rezultatu paredzesana.

Materiali un riki

12 burcinas vai varglazes, vai 2 |1
plastmasas pudeles (papildu pétfjumiem bis
nepiecieSams vairak trauku).

Markieris vai etiketes.

Pietickami daudz sausas zemes, lai varétu
aizpildit katra burcina aptuveni 10 cm biezu
slani.

Visam burcinam jalieto viena un ta pati
augsne.

Pietickami daudz sakapatu auglu vai
darzenu gabalini (burkani, gurki, aboli u.c.), ko
pievienot 2 lidz 3 cm bieza slani katra traucina
(visiem trauciniem lietojiet vienu un to pasu
auglu vai darzenu maistjumu). lesp&jams
izmantot ar1 cita veida organisko vielu avotus,
ieskaitot lapas, mnoplautu zali, pukes u.c.
Nelietojiet dztvnieku audu gabalinus.

Mercilindrs vai krize ar iedalam, lai
pievienotu zinamu daudzumu tidens

Talakai izpétei
sliekas (savaktas no vietgjas augsnes),
augsnes ar malainu un smilSainu sastavu.

PriekSdarbi

Savaciet augsni, burcinas, sakapatus
darzenus.  Paltdziet  eksperimenta  diena
skoléniem atnest no majam darzenus.

Izlemiet, kura klases vieta kadi

eksperimentam nepiecieSamie apstakli tiks raditi
(silta, saulaina vieta; v@sa, saulaina vieta; silta,
€naina vieta; vésa, €naina vieta).

Prieksnoteikumi
Nekadi.
levads
Gaisma, temperatiira, augsnes mitrums

liela méra nosaka tridéSanas atrumu augsng.
Augsne satur nepiecieSamo mitrumu un siltumu,
lai mikroorganismi var€tu augt un sadalit
organiskas vielas augsnes sastavdala, kuru sauc
par humusu.

Dazadam augsném ir dazadas spgjas
saglabat mitrumu, siltumu un  veicinat
mikroorganismu darbibu. Ja augsne ir parak
mitra, sausa vai auksta, triidéSana norités 1éni.
Energija no Saules sasilda augsni un veicina
iztvaikosanu, tadgjadi ietekm@ot augsnes
mitrumu. Skoléniem ir jaizpeta, kadi apstakli
veicina organisko vielu atru sadalisanos augsné.
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augsne

Ko un ka darit

Izvietojiet 12 burcinas vai varglazes uz
galda. Katrai dodiet $adu apzim&jumu.

Sauss, silts, saulains
Mitrs, silts, saulains
Slapjs, silts, saulains
Sauss, silts, €nains
Mitrs, silts, €nains
Slapjs, silts, €nains
Sauss, vess, saulains
Mitrs, vEss, saulains

e A o

Slapjs, v&ss, saulains
10. Sauss, vess, €nains
11. Mitrs, véss, enains
12. Slapjs, vess, enains

Pievienojiet vienadu daudzumu augsnes
katra burcina (apm. 10 cm).

Visas burcinas pievienojiet vienadu
daudzumu (2 Iidz 3 cm) organiska materiala un
vienmerigi sajauciet. Visiem paraugiem lietojiet
vienu un to pasu darzenu maisijumu.

1N

Katra burcina ar atzimi “Slapjs” ielejiet
tideni ta, lai Gidens parklatu augsnes virspusi.

Katra burcina ar atzimi “Mitrs” samitriniet
maistjumu ar Gdeni.

Burcinas ar atzimi “Sauss” atstajiet sausas.

Vienu slapju, mitru un sausu burcinu
novietojiet siltd un €naina vieta (ka atziméts).

Vienu slapju, mitru un sausu burcinu
novietojiet siltd vieta, kura pa dienu spid saule
(ka atziméts).

Vienu slapju, mitru un sausu burcinu
novietojiet v€sa un enaina vieta (ka atzZiméts).

Vienu slapju, mitru un sausu burcinu
novietojiet vesa vieta, kura pa dienu spid saule
(ka atziméts).

Apsedziet burcinas un izduriet mazus
cauruminus vacinos, kuri nodroSinatu gaisa
cirkulaciju.

Ik pardienas piesiiciniet augsni ar tdeni
burcinas, kuras ir apzimétas ka “Slapjas”, un
samitriniet augsni tajas, kuras apzimétas ka
“Mitras”. Vienlaikus apmaisiet katras burcinas
saturu.

Divu nedélu garuma katru dienu (vai katru
otro) pierakstiet noverojumus par katru burcinu.
Pierakstiet augsnes mitruma un organisko vielu
stavokla izmainas.

Kopigi klasé apspriediet, ka gaisma,
temperatira un mitrums ietekme organisko vielu
daudzumu, kurs palicis pari péc divam nedelam.
Kura burcina organiskais materials ir sadalijies
visvairak? Kura burcina organiskais materials ir
sadalijies vismazak? Vai jus varat sarindot
burcinas, sakot ar to, kurda pé€c 2 nedélu
eksperimenta organiskais materials ir sadalijies
visvairak, un beidzot ar to, kura vismazak?

Tiklidz skoléni ir parrunajusi veiktos
noverojumus, ludziet, lai vini sastada optimalos
sadaliSanas apstaklus, lietojot jebkuras mainigo
apstaklu kombinacijas. Liidziet izskaidrot vinu
izdarito izveéli un paredzet, ka katrs faktors
iedarbojas uz trudeésanu.

Pielagojumi
skoléniem

Jaunakajiem un vecakajiem

Jaunakajiem skoléniem
Samaziniet paraugu burcinu skaitu:

1. Mitrs, slapjS, sauss (viena un ta pati
temperattira un gaismas apstakli) vai

2. Mitrs, silts un mitrs, v€ss (vienadi gaismas
apstakli).

Parrunajiet, kadam klimatam atbilst $adi
apstakli un kads klimats ir jusu apkartné.
Vecakajiem skoléniem

Apspriediet, ka organisko vielu sadaliSanas
mainas pasaulé. Kadi ir organisko vielu avoti
dazados apgabalos? Ka klimats ietekmé& atrumu,
ar kuru organiskas vielas parveérSas humusa?
Lieciet skoléniem pardomat, kadi klimatiskie
apstakli veicinas un kadi kaves So procesu?

Ka trudéSana tropu mezos atSkiras no
trudéSanas procesiem mérenas joslas mezos?

Talakai izpétei

Lietojot ~ augsnes ar  optimalajiem
apstakliem, viena burcina ielieciet sliekas, bet
otru atstajiet bez tam. Nov&rojiet un pierakstiet
slieku aktivitati, trideéSanas atrumu, citas augsnes
ipaSibas un atSkiribas starp abam burkam péc
divam nedélam. Stikla burka jus varat izveidot
“slieku fermu”, lai novérotu slieku izturéSanos,
trudéSanu un izmainas augsné ilgaka laika
perioda.

Veiciet Iidzigus eksperimentus, mainot
augsnu granulometrisko sastavu. leklaujiet
burcinas ar smilSainaku un malainaku augsni un
noverojiet atskiribas.

Ludziet skolénus izpétit kompostu.
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augsne

Pielikums

Augsnes pétijuma vietas definésanas darba lapa

Augsnes raksturo$anas darba lapa

Augsnes granulometriska sastava noteikSanas darba lapa
Augsnes pH noteikSanas darba lapa

Augsnes temperatiras darba lapa

Augsnes blivuma noteiksanas darba lapa

Augsnes mitruma noteikSanas vietas definéSanas darba lapa
Augsnes mitruma noteikSanas darba lapa — “zvaigznes metode”
Augsnes mitruma noteik§anas darba lapa — ieziméta viziera metode
Augsnes mitruma noteikSanas darba lapa — dzilad metode
Augsnes raksturo$anas informacijas lapa

Terminu vardnica
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augsne

Augsnes izpete

Augsnes pétijuma vietas definésanas darba lapa

Pétijuma vietas nosaukums /SCS/-

Atrasanas:

Geografiskais platums: °OZvaiOD
Geografiskais garums: OAvaiOR
Augstums virs juras [imena: metri

Nogazes slipums: ° Nogazes virziens /debespuse/:
Datu noteikS§anas veids (atziméjiet vienu):Q GPS O cits

Metode (izvélieties Pétijuma vieta atrodas: Pétijuma vietas atrasanas (izvélieties vienu):

vienu): O uz skolas zemes
O augshes bedre /Pit/ [ arpus skolas

O zonde /Auger/

O augsnes virskarta

O netalu no augsnes mitruma pétiSanas vietas
O netadlu no augsnes mitruma un atmosféras
pétiSanas vietas

O netdlu no atmosféras pétiSanas vietas
INear Surfacel [ biologijas pétijumu vieta
O cits variants

Novietojums reljefa /Landscape Position/ (izvélieties vienu):
O A. virsotne /Summit/
O B. nogaze /Slopel
O C. ieplaka /Depression/
O D. l"dzenums /Large Flat Areal
O E. Gdenstilpes krasts /Streambank/
Zemes seguma tips /Cover Pamatmaterials /Parent Materiall:

Typel: (] pamatieZi /Bedrockl

O atklata augsne/Bare Soill [ organiskais materials /Organic

0 akmeni / Rocks Materiall

O zalajs /Grass/ O bdvmateriali /Construction

O krdmi /Shrubs/ Materiall

O koki /Trees/ O jaras nogulumi/Marine Deposits/
O cits O ezera nogulumi /Lake Deposits/

O aldvijs jeb upes sanesi /Stream
Deposits (Alluvium)/

O eolie jeb véja saneSi /Wind
Deposits (Loess)/

O ledaja nogulumi (moréna) /Glacial
Deposits (Glacial Till)/

O vulkaniskie nogulumi /Volcanic
Deposits/

O nogazu materials /Loose
materials on slope/

Komentari, papilddati

Zemes lietojuma veids /Land
Use/:

O apdzivota teritorija /Urban/

O lauksaimnieciska /Agriculturall
[ atpltas /Recreation/

O neskarta daba /Wilderness/

O cits variants
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augsne

Augsnes izpete

Augsnes raksturosanas darba lapa

Pettjuma veikSanas datums: Vietgjais laiks: Universalais laiks:

Vietas nosaukums /SCS-/:

Metode (izvelieties vienu): [ augsnes bedre /Pit/ 1 zonde /Auger/ | augsnes virskarta /Near Surface/
Horizonts | Augséja | Apakséja | Struktira Galvena | Otra Konsistence | Granulometriska | Akmeni Saknes Karbonati
(burts) robeza | robeza /Structure/ krasa krasa IConsistencel | sastava grupa (nav, dazi, | (daudzums) (nav, maz
Horizon Itop /bottom Graudainalgranular! | /Main ISecond | Birstosa /loose/ | [Texturel daudz) IRoots izteikti,
deephl | deephi Blokveida /blocky/ colour/ | colour/ | Druposa /friablel | gmilts - sand, /Rocks (None, few, daudz)
Plak3nveida /platy/ Cieta /firm/ malaina smilts—
(cm) (cm) o mati srati i i alaina smilts (None, few, | many)/ [/Carbonates
Prizmatiska/prismatic/ Loti cieta loamv sand :
Stabveida /columnar] lextremely firm/ 'I"y o many)/ (none, slight,
Bezstruktiras: smilsmala - foam strong)/
Pulverveida /single mals — clay u.c.
grained/
Masiva /massive/
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augsne

Augsnes izpete

Augsnes granulometriska sastava noteikSanas darba lapa

Vietas nosaukums:

Veidlapas numurs:

Horizonts: Parauga numurs: Pirmais mér. | Otrais meér. Tresais
mer.
Kopgjais parauga tilpums ml ml ml
Dalinu tilpums péc 40 sekundém (smilts) ml ml ml
Dalinu tilpums p&c 30 mintitém (smiltis un putekli) ml ml ml
Horizonts: Parauga numurs: Pirmais mér. | Otrais meér. Tresais
mer.
Kopgjais parauga tilpums ml ml ml
Dalinu tilpums péc 40 sekundeém (smilts) ml ml ml
Dalinu tilpums péc 30 miniit€ém (smiltis un putekli) ml ml ml
Horizonts: Parauga numurs: Pirmais mér. | Otrais meér. Tresais
mer.
Kopgjais parauga tilpums ml ml ml
Dalinu tilpums péc 40 sekundeém (smilts) ml ml ml
Dalinu tilpums p&c 30 mintit€ém (smiltis un putekli) ml ml ml
Horizonts: Parauga numurs: Pirmais mér. | Otrais mer. Tresais
mer.
Kopgjais parauga tilpums ml ml ml
Dalinu tilpums péc 40 sekundeém (smilts) ml ml ml
Dalinu tilpums p&c 30 miniitém (smiltis un putekli) ml ml ml
Horizonts: Parauga numurs: Pirmais mér. | Otrais mer. TreSais
mer.
Kopgjais parauga tilpums ml ml ml
Dalinu tilpums péc 40 sekundém (smilts) ml ml ml
Dalinu tilpums p&c 30 miniitém (smiltis un putekli) ml ml ml
Horizonts: Parauga numurs: Pirmais mér. | Otrais mer. TreSais
mer.
Kopgjais parauga tilpums ml ml ml
Dalinu tilpums péc 40 sekundém (smilts) ml ml ml
Dalinu tilpums p&c 30 mintitém (smiltis un putekli) ml ml ml

Parauga ievakSanas datums:
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augsne

Augsnes izpete

Augsnes granulometriska sastava noteikSanas darba lapa

Pétfjuma vieta:

Pétama horizonta numurs:

Horizonta dzilums: augsgja robeza cm, apaks$gja robeza cm

Pirmais paraugs
500 ml cilindra garums: cm
Hidrometra kalibréSanas temperatura: °C

A. hidrometra rezultats pec 2 min:

B. temperatiira p&c 2 minitém: °C

C. hidrometra rezultats péc 24 stundam:

D. temperatiira péc 24 stundam: °C

Otrais paraugs
500 ml cilindra garums: cm
Hidrometra kalibréSanas temperatura: °C

A. hidrometra rezultats pec 2 min:

B. temperatiira p&c 2 miniitém: °C

C. hidrometra rezultats pec 24 stundam:

D. temperatiira péc 24 stundam: °C

TreSais paraugs
500 ml cilindra garums: cm
Hidrometra kalibréSanas temperatura: °C

A. hidrometra rezultats pec 2 min:

B. temperatiira p&c 2 minatém: °C

C. hidrometra rezultats pec 24 stundam:

D. temperatiira p&c 24 stundam: °C
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Augsnes izpete

Augsnes pH noteikSanas darba lapa

Parauga ievakSanas datums:

Petfjuma vieta:

Pétama horizonta numurs:

Horizonta dzilums: augsgja robeza

cm, apaksgja robeza

1. Paraugs
pH noteikSanas metode (atzimgjiet vienu)
O pH papirs O pH metrs

A. Udens pH pirms augsnes pievienoSanas

B. Udens un augsnes maisfjuma pH

2. Paraugs
pH noteikSanas metode (atzimégjiet vienu)
O pH papirs O pH metrs

A. Udens pH pirms augsnes pievieno$anas

B. Udens un augsnes maisijuma pH

3. Paraugs

pH noteikSanas metode (atzimgjiet vienu)
O pH papirs O pH metrs

A. Udens pH pirms augsnes pievienosanas

B. Udens un augsnes maisfjuma pH

Pétama horizonta numurs:

Horizonta dzilums: augsgja robeza

cm, apaksgja robeza

1. Paraugs

pH noteikSanas metode (atzimgjiet vienu)
O pH papirs O pH metrs

A. Udens pH pirms augsnes pievieno$anas
B. Udens un augsnes maisijuma pH

2. Paraugs

pH noteikSanas metode (atzimgjiet vienu)
O pH papirs O pH metrs

A. Udens pH pirms augsnes pievieno$anas
B. Udens un augsnes maisijuma pH

3. Paraugs

pH noteikSanas metode (atzimgjiet vienu)
O pH papirs O pH metrs

A. Udens pH pirms augsnes pievieno$anas
B. Udens un augsnes maisijuma pH

Pétama horizonta numurs:

cm

cm
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augsne

Horizonta dzilums: augsgja robeza cm, apaksgja robeza cm
1. Paraugs

pH noteikSanas metode (atzimgjiet vienu)

O pH papirs O pH metrs

A. Udens pH pirms augsnes pievienosanas

B. Udens un augsnes maisijuma pH

2. Paraugs
pH noteikSanas metode (atzimgjiet vienu)
O pH papirs O pH metrs
A. Udens pH pirms augsnes pievienoSanas
B. Udens un augsnes maisijuma pH
3. Paraugs
pH noteiksanas metode (atzimgjiet vienu)
O pH papirs O pH metrs
A. Udens pH pirms augsnes pievienosanas
B. Udens un augsnes maisfjuma pH

Pétama horizonta numurs:

Horizonta dzilums: augsgja robeza cm, apaksgja robeza cm

1. Paraugs

pH noteikSanas metode (atzimgjiet vienu)
O pH papirs O pH metrs

A. Udens pH pirms augsnes pievienosanas
B. Udens un augsnes maisfjuma pH

2. Paraugs

pH noteikSanas metode (atzimégjiet vienu)

O pH papirs O pH metrs

A. Udens pH pirms augsnes pievienosanas
B. Udens un augsnes maisijuma pH

3. Paraugs

pH noteik$anas metode (atzimgjiet vienu)
O pH papirs O pH metrs

A. Udens pH pirms augsnes pievieno$anas

B. Udens un augsnes maisijuma pH
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Augsnes izpete

Augsnes temperaturas darba lapa

Vietas nosaukums:

Pé&tijuma veicgji:

Datums:
Augsnes termometra veids: parastais /Diall digitalais /Digitall cits
Vai pédéjo 24 stundu laika ir bijusi nokridni? JA NE
Ikdienas/nedélas mérijumi /Daily/Weekly Measurements/
Meérijums Laiks: Temperatira °C
Stunda Minates
5cm 10 cm
1.
2.
3.

Diennakts meérijumi /Diurnal/Cycle Measurements/

Meérijums Laiks: Temperatira (C)
Stunda MinGtes

5cm 10 cm

® N o g kW N

Papilddati/ komentari:

GLOBE-96 48 Bérnu Vides skola




augsne

Augsnes izpete

Augsnes blivuma noteikSanas darba lapa

Nb! Visus mérijumus izdara bez augsnes kastites/bundzas/ vacina!l

Parauga vakSanas datums: gads meéenesis diena

Pétijuma vietas nosaukums /SCS/

Péetama horizonta numurs:

Horizonta dzilums: aug$éja robeza cm, apak&gja robeza cm

Parauga numurs

1 2 3

A Augsnes konteinera tilpums /Container volume/ (mL)

B Konteinera svars /Container mass/ (g)

C Slapjas augsnes un konteinera svars /Wet mass of
soil and container/ (g)

D Sausas augsnes un konteinera svars /Dry mass of
soil and container! (g)

E Akmenu svars /Mass of rocks/ (g)

F Udens tilpums bez akmeniem /Volume of water
without rocks/ (mL)

G Udens tilpums ar akmeniem /Volume of water with
rocks/ (mL)

H Sausas augsnes svars /Mass of dry soil/ (g) = D-B

I Akmenu tilpums /Volume of rocks/ (mL) = G-F

J Augsnes blivums /Bulk Density/ (g/mL) = H-E/ A-l
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Augsnes izpete

Augsnes mitruma noteikSanas vietas definéSanas darba lapa

Pé&tijuma vietas nosaukums:

Virzieni: /Directions/:

Atrasanas vieta:

Geografiskais platums: ° O Z vai O D Geografiskais garums: OAvaiOdR
Augstums virs juras [imena: metri

Koordinasu noteikSanas veids (atzimégjiet vienu):Q GPS O cits

Pé&tijuma vietas papilddati

Attalums [1dz nokriSnu savacéjam vai instrumentu badinai: m; Virziens

Attalums I1dz tuvakajai augsnes pétijuma vietai: m; Virziens
Augsnes pétijumu vieta: [ dabiga /naturall, O uzarta /plowed/, Q slanota /graded/ O

atpakal atbérta /backfilll , O noblietéta /compacted/, O cita

Zemes seguma veids /Surface Coverl:

O atsegta augsne /Bare Soil/0] Tsa zale (<10 cm) /short grass/ [ gara zale (10 cm) /long

grass/ [ cits variants
Koku lapotnes segums /Canopy Cover’:

O klajs O dazi koki zem 30 m [ parsedzosa
Vai ir lielako objekti /koki, €kas/ par 30 m?: O Né [ Ja (aprakstiet)

Augsnes raksturojums /Soil Characterization/:

(Izmantojiet tuvakas augsnes raksturoSanas vietas darba lapas datus)

0-5cm 10 cm 30 cm

60 cm

90 cm

Struktdra /Structure/

Krasa /Colour!

Konsistence
/Consistence/

Granulometriska
sastava grupa /Texture/

Akmeni /Rocks/

Saknes /Roots/

Karbonati /Carbonates/

Masas blivums /Bulk
Densityl

Augsnes dalinu izméru sadalijums /Soil Particle Size Distribution:/

% smiltis /Sand/

% putekli /Silt/

% mala dalinas /Clay/

Piezimes:

GLOBE-96 50

Bérnu Vides skola




augsne

Augsnes izpete

Augsnes mitruma noteikSanas darba lapa — ,,zvaigznes metode”

Vietas nosaukums:

Pé&tijuma veicgji:

Parauga ievak3anas datums:

Vietéjais laiks: (stundas: mindtes) Universalais laiks UT: (stundas: mindtes)

Augsnes pasreizé€jais stavoklis: vai augsne ir piesatinata ar mitrumu? [ Ja O Né
Zavesanas metode : [ krasnT 95-105° C O krasnT 75-95° C O mikrovilnu krasni
Vidéjais ZavéSanas laiks: (stundas vai mintes)
Parauga nemsanas azimuts no “zvaigznes” centra:
Attalums no “zvaigznes” centra:
Noveérojumi:
Augsnes virskartas paraugi /Near-Surface Samples/:
Parauga | Parauga Konteinera A B _C D E F
numurs | nemsanas numurs Slapjais | Sausais | Udens | Konteinera | Sausas Augsnes
dzilums svars svars svars | svars augsnes | mitrums
g g (A-B) |g svars (CIE)
(B-D)
1. 0-5cm
10 cm
2. 0-5cm
10 cm
3. 0-5cm
10 cm
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augsne

Augsnes izpete

Augsnes mitruma noteikSanas darba lapa — ieziméta viziera metode

Vietas nosaukums:

Pé&tijuma veicgji:

Parauga ievak3anas datums:

Vietéjais laiks: (stundas: mindtes) Universalais laiks: (stundas: mindtes)

Augsnes pasreizé€jais stavoklis: vai augsne ir piesatinata ar mitrumu? [ Ja O Né

Zavesanas metode : [ krasnT 95-105° C O krasnT 75-95° C O mikrovilnu krasni

Vidéjais ZavéSanas laiks: (stundas vai mintes)
Papilddati:
LTnijas garums m Azimuts Attalums starp punktiem m

Noradijumi: viziera garumam vajadzétu bat 50 m. Mérijumi jaizdara 12 reizes gada. Intervalam
starp mérijumiem jabat vienadam. Katru reizi jasavac 10 + 1 triskarSo mérijjumu.

Parauga | Attalums no | Konteinera A B : C D E F

numurs | viziera numurs Slapjais | Sausais | Udens | Konteinera | Sausas Augsnes
Tnijas svars svars svars | svars augsnes | mitrums
beigam m g g (A-B) | g svars (CIE)
[offset from (B-D)
end of
Transect/

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.
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Augsnes izpete

Augsnes mitruma noteikSanas darba lapa — dzila metode

Vietas nosaukums:

Pé&tijuma veicgji:

Parauga ievak3anas datums:

Vietéjais laiks: (stundas: mindtes) Universalais laiks: (stundas: mindtes)

Augsnes pasreizé€jais stavoklis: vai augsne ir piesatinata ar mitrumu? [ Ja O Né
Zavesanas metode : [ krasnT 95-105° C O krasnT 75-95° C O mikrovilnu krasni
Vidéjais ZavéSanas laiks: (stundas vai mintes)
Parauga nemsanas vietas azimuts no ,zvaigznes” centra
Attalums no ,zvaigznes” centra m
Noveérojumi:
Parauga Konteinera A B _C D E F
nemsanas numurs Slapjais | Sausais | Udens | Konteinera | Sausas Augsnes
dzilums svars svars svars | svars augsnes | mitrums
g g (A-B) |g svars (C/E)
(B-D)
0-5cm
10 cm
30 cm
60 cm
90 cm
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Augsnes izpete

Augsnes raksturosanas

informacijas lapa
Dzilakai izpratnei par augsnes raksturoSanu

A. Augsnes struktiura

Panemiet rokas nesajauktu augsnes gabalu
(no bedres, lapstinas vai zondes). Rupigi
apskatiet jiisu rokas eso$o augsni un izpétiet tas
struktiru. Augsnes struktira ir forma, kura ir
atkariga no augsnes fizikalajam un kimiskajam
Tpasibam. Katru strukttiras pamatvienibu sauc par
agregatu. Augsnes iespg&jamas struktiras ir
noraditas Zim&juma.

é -~

BLOKVEIDA

PLATNU

PRIZMATISKA STABVEIDA

Augsnes struktiras veidi

Attela: graudaina (granular), kubiska
(blocky), plaksnveida (platy), prizmatiska
(prismatic), stabveida (columunar).

Dazreiz augsne var biit bezstruktiiras, tas
nozimg, ka augsnes horizonta agregatiem nav
noteiktas formas. Saja gadijuma augsne var biit
pulverveida vai masiva. Pulverveida augsne ir ka
smiltis pludmal€ vai smilSu kastg, kur atseviskas
smilts dalinas neturas kopa.

Augsne ir masiva, ja ta turas kopa liela
masa un nesadalas sikdkos veidojumos. Sadi
apstakli visbiezak sastopami C horizonta, kura
atrodas augsnes izejmateriali. Ta ka cilmiezis nav

bijis paklauts nekadai laika apstaklu iedarbibai,
tad taja vél nav izveidojusies struktura.

Parasti augsnes parauga var novérot vairak
neka vienu struktiiru. Skoléniem japieraksta tikai
ta struktiira, kura noverojama visbiezak p&tamaja
parauga. Viniem ir jaapspriez redzamas
struktiras un javienojas par domingjoSo
strukttiru. Ja augsne ir bez struktiiras, pierakstiet,
vai ta ir pulverveida vai masiva.

B. Augsnes krasa

Panemiet agregatu no katra horizonta un
atzimgjiet, vai tas ir mitrs, slapj$ vai sauss. Ja
paraugs ir sauss, nedaudz samitriniet to ar tideni
no pudeles. Salauziet agregatu un salidziniet
krasu ta iekSpuse ar krasu skalu. Staviet ta, lai
saule spidetu jums no mugurpuses un apgaismotu
gan krasu skalu, gan paraugu. Pierakstiet
veidlapa tas krasas nosaukumu un kodu, kura
vislabak atbilst jisu paraugam. Dazreiz augsne
var biit vairakas krasas. Pierakstiet tikai divas
krasas un atzimgjiet, kura ir domingjosa (1) un
kura — papildkrasa (2). Ar1 Soreiz skoleniem sava
starpa javienojas par krasu.

C. Augsnes konsistence

Panemiet agregatu no augs€ja augsnes
horizonta. Pierakstiet veidlapa, vai agregats ir
mitrs, slapj$ vai sauss. Ja augsne ir loti sausa,
samitriniet profilu ar tdeni un tad panemiet
agregatu konsistences noteiksanai. Turot to starp
1kski un raditajpirkstu, uzmanigi saspiediet, lidz
agregats  sadriip.  Pierakstiet  vienu  no
konsistences pakapem veidlapa.

Loti irdena. Jums ir griitibas panemt
atseviSku agregatu, tas sadriip, pirms jis
pieskaraties.

Irdena. Agregats sabriik, viegli uzspiezot.

Cieta. Agregats sabrik, tikai uzspiezot ar
saméra lielu speku, un tas saspiez jiisu pirkstus,
pirms sadriip.

Loti cieta. Augsni nevar sadrupinat ar
pirkstiem (jums ir vajadzigs amurs!).

D. Augsnes
sastava grupa

granulometriska

Granulometriska sastava grupa nosaka, ka
augsne izturas, kad to berzé starp pirkstiem.
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Augsnes granulometriska sastava grupa ir
atkariga no augsné esoSo dalinu lieluma. Smilts,
putekli un mals ir termini, kuri raksturo dazada
lieluma augsnes dalinas. Jédziens “smilts” ir
attiecinams uz dalindm, kuru lielums ir no 0,05
lidz 2 mm. Putekli ir dalinas, kuru lielums ir no
0,05 Iidz 0,002 mm. Mali ir dalinas, kuras ir
mazakas par 0,002 mm (sk. att€lu). Dalinas,
kuras ir lielakas par 2 mm, sauc par akmeniem
vai oliem, un tas neuzskata par augsnes
materialu.

smilts
2.00-0.05 mm

putek]i
0.05-0.002 mm

mals
<0.002 mm

Relativi dalinu izméri smiltij, putekliem, méalam

Lai gan visas §is dalinas ir mazas, tomer
smilts, puteklu un mala dalinas var sajust, turklat
katrai piemit savas IpaSibas. Parasti augsné
sastopamas dazadas So dalinu kombinacijas.
Augsnes zinatnieki lieto augsnes granulometriska
sastava grupas trisstiirveida diagrammu, lai
noteiktu, cik procentu smilts, puteklu un mala ir
augsné. Arl jus granulometriskas sastava grupas
vieglakai noteikSanai lietosiet divas talak
redzamas trisstlira diagrammas.

Lai noteiktu augsnes granulometriska
sastdva grupu, panemiet augsnes paraugu
apméram golfa bumbas lieluma un samitriniet to
ar Udeni. Apvilajiet to pirkstos, 11dz augsne kliist
vienlidz mitra visa parauga. Tad saspiediet iegiito
bumbinu pirkstos ar energisku kustibu, censoties
izveidot augsnes plaksniti.

Ja augsne ir loti lipiga (lip pie rokam un ir
griti stradat) un, lai iegutu plaksniti, daudz
jaspiez starp 1kSki un raditajpirkstu, tad ta
galvenokart sastav no mala dalipam un ir
pieskaitama malam, ka paradits Granulometriska
sastava grupu trisstir 1. Ja augsne ir lipiga un
nedaudz vieglak saspiezama, ta klasificgjama ka
viegls mals un sastav no mala, puteklu un smilts
dalinam. Ja augsne ir miksta, vienveidiga un
viegli saspieZzama, to pieskaita smilsmalam.

Tiklidz ir noteikts, vai augsne ir smags vai
viegls mals, vai smilSmals, klasifikaciju var
precizét, nosakot smilts un puteklu saturu.

mals

VIEGLS MALS

SMILSMALS

smilts

putek]i
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Teksturals trijstaris 1

Ja augsne ir loti vienveidiga, bez smil$u
graudiem, pievienojiet vardu “puteklu” jiisu
klasifikacijai - puteklu mals (silty clay), skatit
Granulometriska sastava grupu trissturi 2. Tas
nozimé, ka jiisu augsne satur vairak puteklu
dalinu neka smilts dalinu. Ja augsne ir loti
graudaina, pievienojiet terminu smilSu jlsu

klasifikacijai, ka smilSu mals (sandy clay). Tas
nozime, ka jisu augsne satur vairak smilSu
lieluma dalinu neka puteklu dalinu. Ja augsne ir
nedaudz graudaina, tas nozim&, ka taja ir
apméram vienada daudzuma smilSu un puteklu
dalinu. Jusu sakotngja klasifikacija paliek tada
pati.

MALS

SMAGS VA'AE/SLLSS AGS
SMILSMALS SMILSMALS

SMACA

5 SMILSMALS / PUTEKLAINS
MALSMILTS SMILSMALS

SMILTS

PUTEKLI

Tekstdras trijstaris 2

Augsnes granulometriskais sastavs var
radit dazadas sajiitas atkariba no ta, cik tidens,
organisko vielu un kadus malu mineralus ta satur.

Nosakot augsnes granulometriska sastava
grupu, paraugam pievienojiet tikpat daudz tidens,
lai  var€tu  precizak salidzinat  dazadas
granulometriska sastava grupas. Tas, cik tumsa ir
augsne, palidze€s jums noteikt, cik daudz
organisko vielu ir taja. Malu minerali mainas
atkariba no augsni veidojoSajiem faktoriem, tapec
tropiskas augsnes atskirsies no augsném citas
Zemes vietas.

Pierakstiet veidlapa augsnes
granulometriska sastava grupas nosaukumu, par
kuru vienojas skoléni. Ja tas ir lidzigs divam
granulometriska sastava grupam, pierakstiet abas.

Atzimgjiet, vai paraugs izpétes laika bija sauss,
mitrs vai slapjs, vai tas saturja daudz organisko
vielu (ja tas atradas augsnes virskarta un bija loti
tumsa krasa). Spéejigakie skoléni var sameklét
granulometriska sastdva grupu trisstiri 3. un
ieraudzit sakaribu starp augsnes granulometrisko

sastavu un granulometriska sastava grupu
nosaukumu.
E. Horizontu identifikacija un

meériSana

Augsnes horizontus iedala péc augsnes
Tpasibu izmainam profila. Saciet novérot profilu
no virskartas, un, tiklidz jiis novérojat kadas
augsnes 1pasibas izmainu (piem., krasa, struktra,
konsistence, granulometriskd sastdva grupa),
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iespraudiet naglu vai markieri Saja vieta, lai
atzim&tu horizonta augs€jo vai apaksgjo robezu.
Izmeriet un atzZim&jiet attalumu no augsnes
virskartas lidz pirma horizonta apaksai (vietai,

[zmériet visu horizontu biezumus virziena

no augSas uz leju. Piem@ram, pirmajam
horizontam jasakas pie 0 cm un tas varétu
beigties pie 10 cm. Pierakstiet veidlapa 0 cm ka
horizonta sakumu un 10 cm ka horizonta beigu
lIimeni. Otrais horizonts saktos 10 cm un varétu
beigties 25 cm dziluma, un ta uz priekSu. Jums
jamak pamanit niecigas atSkiribas starp
horizontiem, lai tos atSkirtu. Ja horizonts ir loti
plans (<3 cm), neaprakstiet to ka atsevisku
horizontu, bet ieklaujiet kada no blakus
horizontiem. Tiklidz jus esat noteikusi horizonta
atrasanas vietu, izmantojiet doto aprakstu, lai
noteiktu ta nosaukumu.

O horizonts

Sis ir horizonts, kur§ atrodas augsnes
virskarta un galvenokart satur organiskas vielas
no taja eso$as vegetacijas atliekam (lapas, zari
u.c.). Dazreiz §is atliekas ir tik talu sadalijusas, ka
ir gruti noteikt, no ka tas ir veidojies. Parasti O
horizonts ir  sastopams meZu  augsnés.

kur jis iespraudat pirmo naglu). Atkartojiet So
merjjumu  nakamajam horizontam, nosakot
attalumu no pirma horizonta apakSas Iidz otra
horizonta apaksai. legtito rezultatu pierakstiet.

O Horizonts

A Horizonts

B Horizonts

B Horizonts

C Horizonts

R Horizonts

Kultivgjamas teritorijas, tuksneSos vai plavas §1
horizonta augsné nemaz nav.

A horizonts

Tas ir pirmais horizonts, kur§ galvenokart
veidots no mineralu materiala, tomér taja var biit
loti sadalijies organiskais materials, kur§ rada
tumdo krasu. Sis horizonts ir tumsaks neka
zemakie horizonti. A horizonts ir plasak
pazistams ka augsnes virskarta. Kultiv€jamas
augsn€s So horizontu apar. Ja augsné ir daudz
sadalijuSos saknu un uzkrajusos organisko vielu,
tad horizontam ir granuléta struktiira. Ja §is slanis
ir pieblietéts, tad horizonts var bt ar plak$nveida
struktdiru.

E horizonts

Horizonts, no kura pazudis mals, dzelzs,
aluminijs, organiskas vielas un citas augsnes
sastavdalas. E horizonts ir gaisaka krasa neka
blakus horizonti. Biezi tam ir plakSnveida vai
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pulverveida struktiira. Sis slanis bieZi sastopams | meZu augsnes, 1pasi skuju koku mezos.

TEKSTURALAIS TRIJSTURIS

100

SMAGS
SMILSMALS

Q
SMAGS
SMILSMALS A
A X /N
N/ \/ \/\&
7AN

PUTEKLAINS
/ SMILSA\A{ALS

SMAGA MALSMlLTS
10 ~

SMILTS

3

PUTEKLI )
A \/ \@

=X
00‘90%0%

<7
I\

(@ o o

2 N3 =2 20

PROCENTI SMILSU

-4

B horizonts

Horizonts, kuru biezi sauc par augsnes
apakskartu. Sis horizonts ir tik daudz erodéts, ka
stipri atSkiras no cilmieza. Laika apstakli maina
augsnes  krasu, struktiru (parasti sausos
apgabalos ta ir kubiska, prizmatiska vai
stabveida) vai rada paaugstinatu mala saturu $aja
horizonta. B horizontu sauc ar1 par akumulacijas
horizontu, tapéc ka vielas no A un E horizontiem
uzkrajas tiesi Seit. Tadu vielu uzkrasanas dél B
horizonta var biit daudz malu, organisko vielu,
dzelzs, aluminija un citu augsnes sastavdalu,
kuras ir nakuSas no augsgjiem slaniem. Biezi B
horizonts ir sarkana vai dzeltenbrina krasa, kura

ir nedaudz gaisaka neka A horizonta. Ja augsne
ilgu laiku bijusi slapja, tad ta varétu biit peléka,
peleki sarkana vai oranziem pavedieniem
caurvita.

Piezime. B horizonts var biit loti biezs un
var bt sadalijies vairakos slanos. Ja jusu augsné
ir vairak neka viens B horizonts, liidzu, noradiet
to un aprakstiet katru slani. Sos slanus apzimgjiet
attiecigi ar B1, B2, B3 utt. Lai noteiktu at$kiribu
starp dazadiem B horizonta slaniem, meklgjiet
atSkirtbas augsnes krasa, granulometriska sastava
grupa, struktiira vai konsistence.

GLOBE-96

Bérnu Vides skola



augsne

C horizonts

Horizonts, kuru uzskata par vislidzigako
sakotngjam cilmiezim (nav struktiras, nav
augsnes, nav ieslégumu, nav organisko vielu
uzkraSanas). Biezi augsnes C horizonts ir masivs
vai pulverveida.

R horizonts

Ja augsne atrodas uz pamatieza un jiis to
atsedzat, klasificgjiet to ka R horizontu.

horizontu 1pasibas, pieméram, saknes, akmenus,
ledu, mala daudzumu, melnas granulas, tarpus
utt.

Piezime. Jusu augsnes profila var nebit
visi minétie horizonti. Pieméram, O un E
horizonti parasti atrodas meZzos. Ja jusu p&tama
vieta atrodas kultiv§jama, tuksneSa vai zalaina
apgabala, tas visdrizak saksies ar A horizontu un
E horizonta vispar nebiis. Ja augsne ir cietusi no
erozijas, tad profils saksies ar B horizontu.
Augsnes, kuras nav cietuSas no erozijas, var
sastavet no A un C horizonta, bet bez B

. Pierakstiet Veldlapa labe.'lk at_t)llstgso horizonta.
horizonta nosaukumu. Pierakstiet ar1 citas
GLOBE-96 59 Bérnu Vides skola



augsne

Terminu vardnica

Stabveida
Struktiras tips, kuras agregatam ir
kolonnas forma ar noapalotu galu. Tadas

struktliras sastopamas mitros regionos.
Skidinasana

Augsne un citi komponenti sak Skist
mazakas vienibas, kad ta ir kontakta ar ideni.
Diennakts cikli

Dienas cikls, periods 24 stundu garuma.
Visi procesi, kuri ir atkarigi no saules, ir
diennakts cikli. Turpretim paisums un b&gums
notiek divas reizes diena.
IzskaloSana

Augsnes sastavdalu aizneSana no viena
horizonta uz citu, zemaku horizontu.
Erozija

Augsnes aizneSana vai parvietoSana tdens,

v&ja, ledus, gravitacijas  vai  cilveka
(lauksaimnieciba vai  biivnieciba) darbibas
ietekmé.

IztvaikoSana

Udens zemes virspusé vai augsné sanem
siltumu un kliist par atmosferas sastavdalu.

Irstosa

Augsnes  konsistences  tips, apzimé
agregatu, kur§, spiezot starp 1kSki un
raditajpirkstu, sabriik pé€c nieciga spéka
pieliksanas.
Gravimetrisks

Saistits ar sverSanu vai gravitacijas lauka
izmainam.
Horizonts

Atsevisks slanis ar nemainigam Tpasibam
(piem., krasu, struktiiru, granulometriska sastava
grupu u.c.), kuras atskir to no pargjas augsnes.
Humuss

Augsnes profila dala, kura sastav no
satriidgjusiem augiem un dzivniekiem.
leskaloSana

Augsnes sastavdalu ieskaloSana no viena
augsnes slana cita.

In situ (latin.) - rasanas bridi

Litosféra

Argjo Zemeslodes slani, kur§ sastdv no
augsnes un ieziem, sauc par litosferu. “Lithos”
grieku valoda nozimé akmens.

Nedziva zemsedze

Augsnes parklajs mezos, kur§ veidots no
apkarte¢jo koku lapam, skujam, zariem,
sprunguliem un augliem.

Paliginformacija (ang. v. metadata)

Dati par datiem. Augsnes mitruma datiem
nepiecieSsama paliginformacija, kura apraksta
vegetaciju un iesp&jamos tdens avotus, lai bitu
iesp&jams pareizi interpretet rezultatus.
Nomenklatira

Ipasa vienoSanas par nosaukumiem, kuri
saskanoti zinatnieku vida.

Organiskais materials

Jebkura
materials.

veida augu vai dzivnieku

Augsnes granulometriskais sastavs

Mala, puteklu un smilts dalinu saturs
(procentos) augsné. Visu dalinu daudzuma
summai kopa jabut 100%.

Agregats

Augsnes vieniba vai gabals, kur§ veidots

no atseviskam augsnes sastavdalam (smilts,

putekliem, mala un cita veida augsnes materiala)
un veido kadu noteiktu strukttru.

Pedogenéze

Augsnes profila veidoSanas piecu augsnes
veidojoSo faktoru ietekmé (klimats, cilmiezis,
reljefs, organismi un laiks), lai izveidotu
pedosfera.

Pedosféra

Plans Zemes slanitis, kur§ ir veidots no
augsnes. Pedosfera darbojas ka saikne starp
atmosferu, biosferu, litosféru un hidrosferu.

Prizmatiska

Augsnes struktiras tips, kuras agregatam ir
prizmas forma.
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Konsistence

Augsnes 1pasiba, kura parada, cik viegli
vai griiti ir sagraut agregatu saspiezot.
Augsnes horizonts

Nosakama augsnes vieniba ar savu krasu,
strukttiru un granulometriska sastava grupu.

Augsnes profils

Augsnes vertikals Skeérsgriezums, kur$
parada augsnes horizontus un to Tpasibas atkariba
no dziluma.

Augsnes struktiira

Augsnes agregata forma, kura paradas
augsnes horizontos. Dazas iesp&jamas strukttiras
— granuléta, kubiska, prizmatiska, stabveida vai
plaksnveida. Var bt arT bezstrukttiras augsne, ja
ta nesastav no agregatiem. Saja gadijuma augsne

var biit ka kompakta masa (masivs) vai
individualas sastavdalas (pulverveida).

Augsnes granulometriska sastava grupa
(texture)

Sajuta, kadu augsne rada, kad to saspiez
starp pirkstiem. Granulometriska sastava grupa ir
atkariga no smilts, puteklu un mala dalinu satura,
ka arT no mitruma, organisko vielu daudzuma vai
mala veidiem.

Vizieris (transect)

Jebkura lauka pétfjuma vizieris ir linija,
biezi sadalita intervalos, kuros veic merjjumus
vai nem paraugus.

Transpiracija
Udens no augiem iztvaiko jeb transpiré,

kad lapas atver poras, lai apmainitu oglekla
dioksidu pret skabekli.
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