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levads

2018. gada oktobri pasaule sanéma uztraucoSu bridinajumu no zinatniekiem, ka drastiski
nesamazinot CO, emisijas, 12 gadu laika globalas klimata parmainas sasniegs neilgtspéjigu limeni,

kad izmainas bls neatgriezeniskas.

Pilsétas ir atbildigas par aptuveni 70% pasaules CO, izmesu. Ta ka pilsétu iedzivotaju skaits pieaugs,
tad klimata parmainu ietekme uz tam tikai pieaugs. Pat ja més Sodien pilniba partrauktu CO,

izmesSus, mums vienalga bitu jasamazina CO, daudzums atmosfeéra.

Laimiga karta strauji augo$as CO, piesaistes tehnologijas raisa ceribas. Sis tehnologijas piedava
pilsétam iespéjas lidzSin€jo siltumnicas efekta gazu emisijas parvérst pretéja virziena, laujot
pilsetam piesaistit vairak siltumnicu efekta gazes, neka tas izdala. LidzSinéjais nevélamais
,atkritums”- CO, — parvérsas par noderigu neierobeZota apjoma resursu. Sadas pilsétas un
tehnologijas sauc dazadi — par oglekla neitralam vai oglekla negativam (ar to domajot, ka pilsétas
samazina oglekla daudzumu), bet tadéjadi rodas asociacijas ar oglekla piesaisti ka kaut ko negativu.
Meés nodarbiba izmantojam aprites ekonomikas idejas autora arhitekta Viljlama Makdono pozitivo

skaidrojumu:

e Oglekla pozitivs: aktivitates, kas parvérs atmosféras oglekli dazadas citas formas, kas uzlabo
augsnes auglibu, vai veido polimérus vai blvmaterialus vai cita veida jaunas izejvielas. Dod labumu

dabai un sabiedribai.

e Oglekla neitrals: aktivitates, kas nodrosina oglekla uzkrasanu stabilas un griti noardamas
formas daudzu paaudzu garuma. Vai atjaunojamas energija (Saules, véja, idens) izmantosana, kas

neizdala CO,.

e Oglekla negativs: aktivitates, kas piesarno zemi, ideni un atmosféru ar dazadam oglekli

saturo$am vielam, pieméram CO, un metans atmosféra vai plastmasa okeana.

Pilsetas merkis butu klut oglekla neitralai vai oglekla pozitivai. Oglekla pozitiva pilséta parveido

oglekla piesarnojoso formu (parmérigu CO, daudzumu atmosféra) nekaitiga un izmantojama forma.

Nodarbiba sniedz izpratni par oglekla apriti uz Zemes, oglekla kratuvém un plismam, oglek|a
piesaistes tehnologijam daba un cilvéku dzivé (dabas kimija pret cilveku kimiju). Skoleni attistis
savas idejas par to, ka pilséta var palidzét piesaistit un uzglabat oglekli no atmosféras — parvérst

atkritumu (CO;) par resursu.
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Macibu merki

. Veidot skolénos izpratni par pilsétu saistibu ar klimata parmainam.

. Veidot skolénos izpratni par oglekla apriti daba un cilvéka ietekmi uz to.

. Piedavat radosus, zinatniski pamatotus risinajumus oglekla piesaistei pilsétvide.

. Veicinat skolénu atbildigu ricibu vides kvalitates saglabasana un dabas resursu ilgtspéjiga
izmantosana.

. Rosinat lemumu pienemsana izmantot vértibu perspektivu, saskanojot personigas un

sabiedribas vertibas.
. Attistit skolénu pétnieciskas izzinas prasmes.
. Attistit skolénu jaunrades, kritiskas domasanas, problemrisinasanas un pasvaditas macisanas

caurviju prasmes.

Macibu rezultati

. Skoléni prot skaidrot pilsétu pilsétu saistibu ar klimata parmainam un to potencialu klimata
parmainu risinasana.

. Skoléni saskata kopsakaribas sabiedriba, vidé un kopiena vietéja méroga, ka ari savu ietekmi,
lomu un nepiecieSamibu iesaistities savas kopienas dzives uzlabosana.

. Skoleni piedava zinatniski pamatotus, 1stenojamus un ilgtsp€&jigus risinajumus savas pilsétas
uzlabosanai.

. Skoléni prot uzdot izpétes jautajumus, atlasit un izvértét informaciju, novéertét informacijas
avotu ticamibu, veidot argumentus, pamatot savu viedokli.

. Skoléni prot ievakt, analizét un interpretét datus dazados veidos, izdarit uz ievaktajiem datiem
balstitus secinajumus.

. Skoléni saskata zinatnes lomu inovativu produktu radisana, prot saskatit un izskaidrot
zinatniskos procesus, kas izmantoti produkta razosana.

. Skoléni spéj radit jaunu risinajumu, prot vadtt procesu no idejas radisanas lidz tas 1stenosanai.

. Skoléni prot noskaidrot un nemt véra citu viedokli, apspriezot idejas ar dazadu jomu

ekspertiem.

. Skoléni spéj veikt izvéli, integréjot zinasanas ar personigajam un sabiedribas vértibam.

. Skoléni izvirza savus macisanas meérkus, plano savu darbibu un seko lidzi savam maciSanas
progresam.
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lesaistitas macibu jomas
Sociala un pilsoniska macibu joma, dabaszinatnu macibu joma, tehnologiju macibu joma
Nodarbiba saistita ar sadiem ANO llgtspéjigas attistibas mérkiem

LABS DARBS UN INOVACIJAS UN DZIVIBA UZ

8 EKONOMIKAS INFRASTRUKTURA i NG 13 PLANETAS ZEMES

IZAUGSME KOPIENAS AIZSARDZIBA

Nodarbibas istenosanai nepiecieSamais laiks

8-10 macibu stundas
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Aktivitasu detalizéts apraksts

1.posms. lerosinat un noskaidrot

1.aktivitate. Pilsétu izaicin@jums

Skolotajs iepazistina skolénus ar rakstu ,Pilsétas — célonis un risinajums klimata
parmainam” (Ogleklis_pielikums_1). Skoléni paros iepazistas ar rakstu un pasvitro 5 vinuprat
svarigakos jédzienus teksta. Grupas péc kartas raksta uz tafeles savus izvélétos vardus, katra
nakama grupa pievieno tikai tos, kas nav jau minéti. Kopa izveido sarakstu ar svarigakajiem
jédzieniem, pieméram klimata parmainas, siltumnicas efekta gazes, oglekla dioksids, fosilie
resursi, atjaunojama energija utt. lzvélétos terminus sarindo prioritasu seciba, sakot ar pasiem
nozimigakajiem, kas janoskaidro nodarbibas laika.

2.aktivitate. Kas izraisa klimata parmainas?

Klimata parmainu skeptiki piedava dazadus iemeslus, kapéc Zemes temperatira paaugstinas.
Mediju kompanija Bloomberg, kas specializéjas dazadu datu apkoposana un analize, ir
sagatavojusi grafiku komplektu, kas parada dazadu faktoru ietekmi uz globalas temperatiras

paaugstinasanos. https://www.bloomberg.com/graphics/2015-whats-warming-the-world/ Kopa

ar skoléniem noskatas prezentaciju, pirms katra grafika aicinot skolénus prognozét rezultatu — vai

Sis ir faktors, kas ietekmé globalo temperatdru vai né.

Péc video noskatisanas parruna datu ticamibu — ka to novertet? lzvérté zinas autoru (mediju
kompanija Bloomberg), izmantoto metodologiju (NASA simulacijas modelis), izmantoto datu

avotu (IPCC 2013. gada zinojums). Parruna kritérijus informacijas ticamibas novértésanai.

3.aktivitate. Kas ir siltumnicas efekts?

Skoléni veic eksperimentu https://languageofclimate.files.wordpress.com/2015/08/

instrukcija_siltumnicas efekts.pdf ; https://www.youtube.com/watch?

time continue=19&v=W2fQw6rwLcl&feature=emb title un noskaidro, kas izraisa temperatiras

paaugstinasanos.
Izvértésana. Parbauda skolénu izpratni izmantojot ,KlausiSanas triadi”.

Skoléni sadalas grupas pa 3. Katram skolénam ir noteikta loma — runatajs, izjautatajs vai
rakstvedis. Skoléni grupas skaidro jédzienus ,siltumnicas efekts” un ,siltumnicas efektu izraisosas
gazes”. Rundtdjs izsaka savas domas par Siem jédzieniem, izjautatdjs uzdod precizéjosSus

jautajumus un noskaidro neskaidribas, rakstvedis pieraksta un sniedz sarunas kopsavilkumu.
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2.posms. Noteikt un precizét

4.aktivitate. Oglekla Bingo

Kas ir ogleklis? Kadas formas tas daba pastav? (C, CO2, CH4, CaCO3, glikoze)? Kur tas atrodams?
Ka tas parvietojas? Kados agregatstavoklos tas atrodams (3kidra, cieta, gazveida)?

Meklé atbildes uz Siem jautajumiem izmantojot Oglekla Bingo (Ogleklis_pielikums_2). Skoléni sa-
dalas nelielas grupas, katra grupa sanem spéles laukuma kartiti ar 16 lauciniem, uz kuriem atroda-
ma gan informacija (baltie laucini), ar ko jaiepazistas, gan jautajumi, un atbilZzu/ apgalvojumu karti-
tes, kas jaizvieto uz atbilstosajiem iesvitrotajiem lauciniem. Pirma grupa, kas pilniba aizpildijusi
visus laucinus, sauc “BINGQO”, atbildes parbauda, un, ja viss pareizi, ST grupa ir uzvaréejusi.

Apspriez ar skoléniem 2 jédzienus:

Oglekla kratuve - atmosféra, sauszemes augi un dzivnieki, augsne, okeans, jiras iemitnieki, fo-
silais kurinamais, okeana nogulsnes, zemes garoza.

Oglekla plisma — elpoSana, fotosintéze, skisSana, degSana, sadalisanas, noglabasana.

5.aktivitate. Oglekla celojums
Saja spélé skoléni pétis oglekla parvietodanos globalaja oglekla aprites cikla.

Skoléni iepazistas ar informaciju par lielakajam oglekla kratuvém (Ogleklis_pielikums_3), kas
izvietota uz lapam pie sienas, parvietojoties no vienas lapas pie otras, ka karuseli. Apraksti satur
informaciju par to, kur un kada forma ogleklis atrodas $aja kratuve, ka tas tur nonak un ka tas
pamet kratuvi (So informaciju var meklét un gatavot pasi skoléni, to var uzdot ka majas darbu
grupam). Kad visas kratuves iepazitas, skolotajs aprakstiem pievieno lapas ar spéles instrukcijam
(Ogleklis_pielikums_4). lzdala skoléniem darba lapas “Oglekla celojums” (Ogleklis_pielikums_5)
un izstasta, ka spéle saksies pirms 1700. gada (industrialas revolicijas sakums). Piekodina, ka ir
_ svarigi tabula atzimét visus rezultatus,

P,R ’\/l' g 176!4/ arl ja vini paliek uz vietas taja pasa

kratuve.

Atmosfera Y

Sekojot instrukcijam pie sienas
Q) o . - S
RN N izvietotajas lapas, skoléni parvietojas pa

telpu un atzime rezultatus tabula. Pec 10

Okedna virsma_ Augsne , G cikliem apstajas mala, paradot, ka ir
i » = v, 3 - ekosistemas

— = beigusi. Kad visi pabeigusi, apgriez otradi
_,, y instrukciju lapas un uzsak simulaciju
periodam péc 1700. gada. Skoléni veic vel

7 Jiiras biota

7 10 aplus, sekojot jaunajam instrukcijam.
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Katrs skoléns iezimé savu celojumu pie sienas izvietotaja lapa, veidojot vienu diagrammu pirms,
otru — péc 1700. gada. Katru reizi, kad skoléni parvietojas no vienas kratuves uz otru, vini uzzime
bultu attiecigaja virziena. Katru reizi, kad palika uz vietas, apvelk attiecigo kratuvi. Skoléni apkopo
informaciju, uzrakstot katrs savu Oglek|a celojuma stastu.

Parruna ar skoléniem:
Kas bija atskirigs pirms un péc 1700. gada?

Salidzina lielakas kratuves un oglekla plismu pirms un péc 1700. gada. Vai ir atSkirtbas? Ko tas
parada? (fosila kurinama patérinu, zemes lietoSanas izmainas)

Izmantojot tabulu datus, salidzina, cik ilgi uzkavéjas katra no kratuvém! Kuras ilgak? Kuras mazak?
Kapec?

6.aktivitate. Avots vai piesaistitajs?

Zemes oglekla glabatuves dabiski darbojas gan ka oglekla emisiju avoti, izdalot oglekli atmosfera,
gan piesaistitaji, piesaistot oglekli no atmosféras. Ja visi avoti ir [idzsvara ar piesaistitajiem,
oglekla cikls ir lidzsvara un oglekl]a daudzums kratuve laika gaita nemainas. Nemainigs CO,
daudzums atmosféra palidz uzturét nemainigu vidéjo Zemes temperatiru.

Skoleni apliko 5. aktivitaté veidoto plakatu, kur attélotas visas oglekla kratuves un oglekla
plismas virzieni. Kas ir lielakie oglekla emisiju avoti? Uz atseviskam lapam izraksta visus oglek|a
emisiju avotus un visus piesaistitajus. Atlasa tos, kas varétu but atrodami vinu pilséta. Katra
skolenu grupa (2-3 skoléni) izlozé vienu avotu vai piesaistitaju un dodas mekléet atbilstosus
objektus pilséta. Katram atrastajam objektam sagatavo vizitkarti — nosaukumu,
»,hodarbosanos” (isu aprakstu, ka tas piesaista vai izdala oglekli), kontaktus (atrasanas vietu).

Atgriezoties klasé, analizé iegitos rezultatus — kadi emisiju avoti atrasti? Kadi piesaistitaji? Vairak
avotu vai piesaistitaju? Atzimé avotus/ piesaistitajus pilsétas karteé.

Izvertésana. Parvért avotu par piesaistitaju

Ta ka pilsétas atbildigas par aptuveni 70% oglekla emisiju, avotu/ piesaistitaju lidzsvaram pilséta
batu liela ietekme uz globalo oglekla emisiju samazinasanu. Vai ir iespéjams oglekla emisiju avotu
parverst par piesaistitaju? Skoléni sanem informacijas kartinu komplektu (Ogleklis_pielikums_6) ,
kur dala kartinu ir aprakstitas kratuves, kas darbojas ka piesaistitaji, bet dala — tas pasas kratuves,
kas darbojas ka oglekla emisiju avoti. Skoléniem jaatrod visas vienai kratuvei atbilsto$as kartinas.
Parruna, kapéc reizém viena un ta pati kratuve darbojas dazadi. Kadi apstakli to ietekmée? Ko var
darit, lai avotu parverstu par piesaistitaju? Skoléni pieraksta radusas idejas, veidojot ideju zirnekli
par katru izpétito avotu.
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3.posms. Radisana

Ka parverst negativo pozitivaja? Ka panakt, lai pilséta batu Oglekla pozitiva lidz 2030. gadam?

7.aktivitate. Koncepcijas parbaude

Skoléni iepazist jedzienu ,,Oglekla pozitiva pilséta”, uzdodot dazadus jautajumus, pieméram:
Ko nozimé oglekla pozitiva pilséta?

Kapéec mums vajadziga oglekla pozitiva pilséta?

Ka izskatas oglekla pozitiva pilséta? U.t.t..

Skoléni grupas generé tik daudz jautajumu, cik iespéjams, un tad maina grupas — sanem otras gru-
pas raditos jautajumus un mégina tos atbildét. Atzime jautajumus, uz kuriem viniem nav vél atbilzu,
uzraksta Sos jautajumus uz tafeles vai lielajam lapam pie sienas. Parruna ar skolotaju, kur vini var
atrast informaciju par vél neatbildétajiem jautajumiem, sameklé to, pievieno jautajumiem uz sienas
lidz visi neatbildétie jautajumi ir atbildéti.

8.aktivitate. Kas ,lacitim védera”?

Kas notiktu, ja més paskatitos uz problému no otras puses — CO, nevis ka piesarnotajs, bet ka re-
surss, kas pieejams gandriz neierobezota apjoma? Kas notiktu, ja més iemacitos to izmantot savam
vajadzibam, vienlaikus samazinot ta daudzumu atmosfera? Jau Sobrid uznémumi darbojas saja vir-
ziena, veidojot ta saucamo jauno oglekla ekonomiku. Tie raZzo produktus, izmantojot CO,, piemé-

ram: plastmasu, sintétisko degvielu, cementu, kompozitmaterialus utt.

Skoléni sanem informaciju (katra grupa vienu) par kadu no inovacijam (Ogleklis_pielikums_7, Oglek-
lis_pielikums_8, Ogleklis_pielikums_9), kas izmanto atmosféras CO, ka resursu — piesaista oglekli.
Vinu uzdevums ir noskaidrot un aprakstit procesu, ka tas notiek — kadi kimiskie vai fizikalie procesi
tiek izmantoti, ka to varétu pielietot pilséta. Skoléni pilda tabulu “Solis atpa-
kal” (Ogleklis_pielikums_10) par katru no izpétitajam inovacijam, konsultéjas ar skolotaju (ja nepie-

cieSams - citas dabaszinatnu jomas skolotaju) un iepazistina ar savu inovaciju paréjas grupas .
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9.aktivitate. Inovaciju pasakums oglekla pozitivai pilsétai

Ka masu pilséta var klat oglekla pozitiva? Organizé inovaciju pasakumu oglekla pozitivas pilsétas
ideju radisanai. Organizé dazadas oglekla piesaistiS8anas ideju “stacijas”- energijas, darzkopibas,
bdvmaterialu, atkritumu apsaimniekoSanas utt. Uzaicina dazadus ekspertus (citus dabaszinatnu
priekSmetu skolotajus, vecakus, arhitektus, zinatniekus, uznémejus uc.) piedalities pasakuma.
Skolénu grupas darbojas gan ar idejam no 7. aktivitates Parvért avotu par piesaistitaju, gan rada
jaunas inovativas idejas oglekla piesaistiSsanai un noglabasanai, uzaicina paréjas grupas apspriest
idejas, parruna idejas ar ekspertiem. lzvélas idejas, ko attistit talak.

Izvertésana. Izverté idejas, izmantojot jautajumus :

Ko tas nozimé man? Ko tas nozimé manai pilsétai? Ko tas nozimé Pasaulei? Ko tas nozimeée
nakotnei? Talakai attistiSanai izvelas idejas ar lielako ietekmi.

Péc pasakuma izstrada izveleto ideju talak, aprakstot ideju un metodi sikak, izmantojot faktus,
meérijumus, formulas, reakcijas, lai paraditu piedavato risinajumu. Péc nepiecieSamibas konsultéjas
ar skolotaju.

4.posms. Komunikdcija

10.aktivitate. Prezentadcijas sagatavosana

Skol€éni sagatavo savas idejas prezentaciju. Skoléni var izmantot dazadas prezentacijas tehnikas péc
izvéles : modelus, simulacijas, ppt prezentacijas, demonstréjumus, video, podkastu, reklamu u.c.

11.aktivitate. Prezentdcijas sagatavosana

Skoléni organizée Oglekla pozitivas pilsétas pasakumu visai skolai vai vietéjai sabiedribai, kur prezentée
savus projektus, ka parverst savu pilsétu par Ogleklim pozitivu lidz 2030. gadam.

Izvértésana. Visi pasakuma apmeklétaji un dalibnieki izvérte izstradatos projektus, izmantojot darba
lapu (Ogleklis_pielikums_11).
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