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hidrologija

Laipni laidzam hidrologiskajos pétijumos

lepaziSanas ar lielo ideju

Udens cikls

Mes ne tikai dzeram itideni. M&s esam
tidens. Udens ir visos dzivajos organismos no
50 11dz 90 % no organisma kopéja svara. Ta ir
viena no bagatakajam un svarigakajam dalam
uz zemes. Udens lidzsvaro augu un dzivnieku
dzivi, spélé svarigu lomu laikapstaklu
veidoSana un veido plan&tas virsmu erozijas un
citos procesos.

Udens nepartraukti cirkulé starp Zemes
virsmu un atmosféru ta sauktaja hidrologiskaja
cikla. Hidrologiskais cikls (tdens cikls) ir

viens no pamatprocesiem daba. Reaggjot uz saules
siltumu un citam ietekmém, Gidens no okeaniem,
upém, ezeriem, augsnes un vegetacijas nonak gaisa
ka ddens tvaiki. Udens tvaiki pacelas atmosfera,
atdziest un atrodoties Skidra stavokli vai ledi, veido
makonus. Kad tidens pilieni vai ledus kristalini
kluost parak lieli, tie nonak uz zemes lietus vai
sniega veida. Noklistot uz zemes, dala udens
iesiicas zem& un augi to absorbg, vai arT tas
izfiltrgjas lidz pazemes udeniem. Pargja dala
nokliist strautos un up@s un visbeidzot okeana.
Virszemes tidens iztvaiko un uzsak ciklu no jauna.

transpiracija
un

f iztvaiko$ana

adens cikls

Udens tuvakaja ezera, sniegs talakajos
kalnos, mitrs gaiss apkart tropu salai vai rasas
pilieni no rita, tas viss ir dala no $is sisteémas.
Kopgjie tdens zudumi no plangtas virsmas
iztvaikojot ir lidzvertigi Zemes kop&jam gada
nokrisnu daudzumam. Mainot jebkuru no
sisttmas dalam (vegetacijas daudzumu kada
rajona vai zemes izmanto$anu), ietekmgjas
pargjas sistémas.

Lai gan ir parpilniba, més nevaram lietot
lielako dalu no tdens uz Zemes. Ja mes
pienemam, ka Zemes tidens ir 100 litri, tad 97
litri no tiem biitu juras fidens. Gandriz 3 1 butu
ledus. Tikai aptuveni 3 ml no visiem 100
litriem buitu Gidens, kuru més varétu lietot.

Udens piedalas loti daudzas svarigas
kimiskas reakcijas, un lielaka dala vielu skist fideni.
Ta ka tdens ir $kidinatajs, pilnigi tirs tdens daba ir
retums, jo tas uztver dabas un cilvéku raditu
piesarnojumu, celojot caur hidrologisko ciklu.
Lietus un sniegs ietver aerosolus un “puteklu”
dalinas no gaisa. Saules gaismas ietekmeé emisijas
no sadedzinata benzina vai cita cieta kurinama
reagé ar tdeni, veidojot s€rskabi un slapeklskabi.
Sie piesarnojumi atgriezas uz zemes ka “skabais”
lietus vai sniegs. Skabe loti leéni $kidina ieZus,
ienesot izSkidusas dalinas tdeni. Nelielas, bet
redzamas iezu un augsnes dalinas noklist tdeni
dalinu veida un padarot @ideni dulkainu. Kad tdens
ieslicas zemg, tas ir loti tuva saskar€ ar ieziem un
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vel vairak mineralu Skist ddeni. Sie
piesarnojumi ietekme tidens kvalitati.

Udens temperatira

Udens temperatiiru liela méra nosaka
saules energijas daudzums, kuru absorbé
tidens, augsne un gaiss. Lielaka saules energija
nosaka augstaku ddens temperatiru. Udens,
kas ir lietots razoSanai un novadits tdens
baseina, arT var paaugstinat iidens temperattru.
Udens iztvaiko$ana no virsmas var pazeminat
fidens temperattru, bet loti plana virskartas
slani. Mums jaméra tdens temperatiira tapec,
ka tidens baseinu temperatiira tieSi ietekmé
tidens dzivo biitnu daudzumu un daudzveidibu.
Ezeri un upes, kuras ziema ir relativi aukstas
un kuram nav liela vegetacija, zied pavasar un
vasara, kad tidens temperatiira paaugstinas un
nitratu bagatie zemakie tidens slani sajaucas ar
augstakiem. SajaukSanas nov€rojama arl
rudeni. Udens sajaukSanas un temperatiiras
paaugstinasanas dél peéc pavasara seko
pastiprinata mikroskopisko tdens augu un
dzivnieku augSana. Liela dala zivju un citu
iidens radibu narsto taja laika perioda, kad
temperatiira paaugstinas un ir pietiekosi
baribas. Izn@mumi $aja aprites cikla ir seklie
ezeri, jo tajos sajaukSanas notiek visu gadu.
Nozimigi ir tas, ka siltais tdens var bt
liktenigs jutigam sugam, tadas ka forele un
lasis, kuriem nepiecieSams auksts un ar
skabekli bagats tidens.

IzSkidusais skabeklis

Udens ir molekula, kura sastav no
diviem elementiem - diviem Gidenraza atomiem
un viena skabekla atoma (H,O). Tomer,
jebkura tdens baseina iidens molekulas ir
samaisitas ar skabekla molekulam (O,), kuras
Skist Gideni. IzskiduSais skabeklis fideni ir
dabisks piemaistjums. Udens radibas, tadas ka
zivis un zooplanktoni neelpo skabekli no
idens molekulas, bet gan udent izskiduSo
skabekli. Bez pietiekosa skabekla daudzuma
fidenT zivis sak slapt.

Atmosfera katra piekta molekula ir
skabekla. Udeni viena Iidz desmit molekulam
uz katru miljono molekulu ir skabekla.
Intensiva Gidens un gaisa sajaukSanas, ka tas ir
strauji tekoSos strautos, palielina izSkidusa
skabekla daudzumu tideni. Notiek tidens augu
fotosintéze. Skabekli lieto zivis, zooplanktons
un bakterijas, kas sadala organisko matgriju.
Organiskie komponenti, ka mirusi flora un
fauna, nonak upgs dabiska cela ar drenazas

fideniem no meziem, plavam vai labibas laukiem.
Cits organisko komponentu avots ir noteces no
attiriSanas iekartam. Lai arT kads butu c€lonis, més
cenSamies atrast §1 organiska piesarnojuma avotu.

Silts tidens satur mazak skabekli neka auksts,
tatad kritiskais periods zivim un zooplanktonam ir
vasara.
pH

pH raksturo tdenraza jonu koncentraciju
tideni. Udens pH ietekmé ta kimiskos procesus.
Destiléta iidens, bez piesarnojuma, pH ir 7. Udens
pH ir 7, ja taja skabes un bazes lidzsvars ir vienads
un balansg viens ar otru. Ja parakuma ir skabe, tad
pH ir zem 7, bet, ja parakuma ir baze, tad pH ir virs
7.

Daba nepiesarpota tident pH ir robezas no 5
lidz 6, ta ka lietus idens no mazak piesarnotam
vietam uz zemes ir dabiski skabs. Visskabakais
lietus ir ar pH 4, kaut arT pils€tu miglas ir novérots
pat zemak neka pH 2. Lielakai dalai ezeru un upju
pH ir robezas no 6,5 - 8,5. Var atrast tideni, kas ir
dabiski skabs rajonos, kur augsn€ ir atbilstosi
mineralu tipi, t.i., sulfidi. Izraktenu ieguve ar var
veicinat skabo mineralu nokltSanu upe. Dabiski
baziskus tidenus var sastapt rajonos, kur augsne
satur tadus mineralus ka kalcttu un kalkakmeni.

No @idens pH Itmena loti ir atkarigs, kas Saja
tdeni dzivo. Salamandras, vardes un citi abinieki ir
seviski jiitigi pret zemu pH.

Sarmainiba

Sarmainiba ir Gidens izturibas parametrs pret
pH pazeminasanos, ja fidenim pievieno skabi.
Piesaistitas skabes galvenokart nak no lietus un
sniega, lai gan citos rajonos ir svariga ari augsne.
Sarmainiba palielinas, Skistot tdeni kalcija
karbonata ieziem, tadiem ka kalcitam un
kalkakmenim. Ja ezeriem un strautiem ir parak
zema sarmainiba, liels skabes iepliidums no lietiem
vai atras sniegu kuSanas var (kaut vai Tslaicigi)
reaget ar sarmu un mainit pH limeni lidz tadam, ka
tas ir kaitigs abiniekiem, zivim un zooplaktonam.
Rajonos ar loti niecigu augsnes daudzumu, ka kalnu
rajoni, var atrast ezerus un strautus, kuriem ir zema
sarmainiba. Sadi Gidens baseini ir ipadi jatigi
pavasarl, sniega kuSanas perioda. Ta ka
piesarnojosam vielam ir tendence izskaloties no
sniega ta kusSanas laika, mes biezi sastopamies ar
augstu skabo piesarnotaju plismu pavasari, kas arl
ir kritiskais laiks tidens ekosisteémas augsanai.

Elektrovaditspéja

Tiram tdenim ir nieciga elektrovaditspgja.
Piejaukums udeni, tads ka izskidusais sals, dod
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iesp&ju vadit elektribu. Ja mums ir laika vai
naudas trukums, lai analizétu katru parametru,
elektrovaditsp&ja ir labs indikators kop&am
piesarnojuma limenim ddeni. Jo vairak
iz8kiduSo salu ir udeni, jo lielaka ir ta
elektrovaditspgja. Pie augstas
elektrovaditsp€jas tident notiek elektroktmiski
procesi, kuri veicina koroziju. MK noteikumi
Nr.235 nosaka, ka dzeramaja tideni pielaujama
elektrovaditspgja ir 2500 pS cm-1.

Salums
Udens jiras un okeanos ir sal§ un ar daudz
lielaku izSkiduSo cietvielu saturu neka

saldiidens ezeros, strautos un dikos. Salums ir
iz8kiduSo salu daudzums wun ir izteikts
piemaisijuma dalas uz tuksto§ fidens dalam.
Vidgjais salums Okeanos ir 35 promiles (35
%0). Visvairak salumu palielina natrijs un
hlors, kas ir parasta galda sals (NaCl)
sastavdalas. Lios un laginas varam atrast
plasu saluma vertibu diapazonu, jo tie ir
regioni, kur sajaucas saldiidens un jiras tidens.
So iesdlo fidenu salums ir starp saldiidens
(vidgji 0,5 %o) un jiras tidens raditajiem.

Katra Zemes kontinenta ir arl iekSzemes
salsezeri. Dazi no  ievérojamakajiem
piemériem ir Kaspijas jira Azijas centralaja
dala, Lielais Salsezers Ziemelamerika, un
vairaki ezeri Lielaja  Rifta ieleja
Austrumafrika. Dazi no tiem ir vél salaki, neka
jiiras idens. Udeni iegiist salumu jo upes nes
salus, kas c€lusies no ieziem. Kad udens
iztvaiko, sali paliek, ka rezultata uzkrajas
iz8kidis materials. Kad tidens kliist piesatinats
ar saliem, tie izgulsngjas ka cietas vielas. Ja
okeana salums mainas lénam, daudzus gadu
tikstosSus, ieks€jo tdenu salums var mainities
atrak, no dazam stundam laika Iidz gadu
desmitiem, kad mainas lietus vai sniega
kuSanas modeli.

Nitrati

Augiem gan saldiidenos, gan salos iidenos ir
nepiecieSamas tris galvenas baribas vielas
augSanai: ogleklis, slapeklis un fosfors.
Patiesiba lielaka dala augu médz izmantot Sis
tris uzturvielas vienadi Tsuma un nevar augt, ja
kada no tam trukst. Oglekla gaisa ir salidzinosi
daudz ka oglekla dioksids. Oglekla dioksids
iz8kist TidenT un ta vai nu slapekla vai fosfora
trikums parasti ierobezo tidensaugu augSanu.
Slapeklis pastav tdenstilpés dazados veidos:
iz8kidis  molekularais  slapeklis  (N2),
organiskie savienojumi, amonijs (NH4+),

nitrits (NO2-) un nitratu (NO37) No tiem nitrati
parasti ir visvairaksvarigi augu augSanai.
Svarigais mérijumos

Lai noteiktu tdenu kvalitati, ir nepiecieSams
plass dabas tidenu monitorings. Miisu zinaSanas par
nacionalam un globalam tendencém tidens kvalitate
ir bazgtas uz paraugiem no loti nedaudzam vietam,
kur paraugu nemsana izdarita tikai paris reizes. Ta
pieméram, informacija par daudziem ezeriem ir
balstita uz paraugiem, kuri ir nemti vienu vai divas
reizes vairak neka desmit gadus atpakal. Pirms més
varam novertét izmainas, ir nepiecieSama ticama
informacija par patreizgjo stavokli. Ja notiek kadas
izmainas, salidzinaSana starp ietekmétiem un
neietekmétiem rajoniem var palidzg&t saprast, kas ir
noticis.

Iz8kidusa skabekla un pH mérfjumi tiesi
parada, cik Gidens kratuve ir piemerota tidens florai
un faunai. Ir interesanti gan izsekot izSkidusa
skabekla, baziskuama un pH gada ciklam, gan
salidzinat atSkiribas starp dazadam tidens kratuvem.
Mgs varam uzdot $adu jautajumu:

Vai iz8kidusa skabekla daudzums vienmeér
sasniedz maksimali pielaujamo attieciga udens
temperatlira, vai tas samazinas gada laika? Ja tas
samazinas, mes gribam zinat, kads ir c€lonis. M&s
varam redzet, vai pH samazinas tiesi pec lietus vai
péc kiistosa sniega tideniem, kas iepliist ezera vai
upe. Ja més atklajam pH pazeminasanos, varam
paredz&t, ka S§im udenim ir zems baziskuma
limenis. Lai lai to apstiprinatu, nepiecieSams veikt
mérfjumus. Pietiekami plasa mérijumu datu baze
laus mums atbildét uz $adiem jautajumiem.

Skoleniem vajadzetu veikt Globe mérijjumus,
nemot veéra vismaz divus meérkus. Pirmais, meés
gribam attisttt lielaku sapratni par misu apkartni un
idens resursiem. Sis zinaSanas palidzés mums
pienemt pardomatus l€émumus par to ka lietot,
apsaimniekot un izmantot resursus. Otrais, mes
gribam novertét pakapi, kada tiek ietekméeta tidens
kvalitate cilveku darbibas rezultatd un tada veida
ietekme@t ta izmantoSanu nakotng.

Mgs ceram, ka mérfjumi Globe programmas
ietvaros vares aizpildit Sos trikumus un uzlabos
misu sapratni par Gidens stavokli daba.

Gatavosanas darbam ara

Skoleni nems paraugus no noteiktam
tdenstilpe€m, apstradas tos, lai noteiktu tdens
Ipasibas, un analizgjot datus, raditu lielaku sapratni
par udens kvalitati un ta ietekmi uz vietgjo
ekosistemu.
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Tabula 3 - 1 norada atskiribas starp
trijiem Globe Iimeniem. Skolotajiem vajadzetu
izlemt, kura protokola saturs atbilst skolénu
spejam. Ludzu atcerieties, ka augstaka 1Tmena

protokols saistas ar lielakiem drosibas
pasakumiem.
Limenis Meérijums Minates
Sakuma Caurredzamiba 10
Temperatiira 10
pH (indikatora papirs) | 10
Elektrovaditspgja 10
Salums 10
Vidgjais Sarmainiba 15
Iz8kidusais skabeklis | 20
pH (pH-metrs) 10
Elektrovaditspgja 10
Salums 10
Augstakais | Izskidusais skabeklis | 20
Sarmainiba 15
Nitrati 20

Tabula 3 - 1 Hidrologisko mérijumu limeni

Meérijumu biezums
Merfjumi ir javeic vienu reizi ménesT,
noteikta ménesa diena un noteikta dienas laika.
Velami ir ikned€las mérijumi, it Tpasi taja gada
laika, kad ekosisteéma notiek straujas izmainas.
Visi mérfjumi paraugam ir javeic viena reize.
Vietas izvéle (prioritaSu seciba)
1. strauts vai upe
2. ezers vai rezervuars
3. dikis
4. melioracijas gravis vai cita tidenstilpe, ja
strauti, upes, ezeri vai rezervuari nav
pieejami jusu Globe merjjumu vietas
tuvuma.

Studentu grupésana

Merijumus vajadzetu veikt 2 vai 3 lielai
skolénu grupai. Grupas uzdevums ir paraugu
ievakSana,  paraugu  apstradaSana  un
protokolésana. Loti lietderigi, ja katra
parametra mériSanai grupas ir paru skaitli, ta
pieméram, divas grupas mera izskiduso
skabekla daudzumu. Tas lauj iesaistities vairak

skoléniem, ka ari veic datu kvalitates kontroli.
Skolénu grupam, kuras veic vienu un to paSu
merjjumu, vajadz€tu salidzinat rezultatus sava
starpa, lai redz&tu, vai dati ir Iidzigi. Ja viena un ta
paSa parametra meérjjumu rezultati ir atskirigi,
skoléniem vajadzetu izsekot darba gaitu un atkartot
merjjumu, lai noteiktu, kas ir atSkirigd rezultata
c€lonis. Datu kvalitates kontrolei vajadzetu biit ka
vienai no svarigakam dalam zinatné un maciSanas
procesa.

Parskats par macisanos

Skolénu maciSanas meérkis

Sis pétfjums veidos skoléniem sapratni par
tdens nozimi, ta unikalajam pasibam un sastavu.
Jédzieni

Aprakstit un noteikt idens kratuves atrasanas
vietu

Aprakstit tidens fizikalas un Kkimiskas
1pasibas
Aprakstit 1ddens cikla nozimi {dent

mitosajam dzivajam biitném

Aprakstit Skidumus un suspensijas

Aprakstit, kapec un ka tdens mainas (fidens
kimiskais sastavs)

Paskaidrot, ka izmainas fident ietekmé @ident
mitosu dzivnieku un augu dzivi
Prasmes.

Paraugu nemsanas tehnologijas praktiska
pielietoSana

Kvalitates kontroles pielieto$ana
Zinatnisko méraparatu kalibréSana

Veikt petijumu, sekojot noradém protokola
Zinot precizus datus

Apgut verbalas un rakstiskas komunikacijas
prasmes

Skolénu noveértéjums

Individualajam skolénu novertgjumam ir liela
loma lai novértetu skolénu apgiitas prasmes. Kad
skoleni ievadijusi datus Globe serveri, skoléniem
vajadzetu analiz€t savus datus un rakstit zinojumu
vai sagatavot prezentaciju, prezentet tos skola pai
pasvaldiba.
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Ka veikt hidrologiskos pétijumus?

Sagatavosanas hidrologiskajiem
pétijumiem

Hidrologiskas izpétes vietas izvéle

Ideala varianta hidrologiska pétijumu
vieta ir TUdenstilpe, kas atrodas Globe
mérfjumu vieta 15km x 15km. Saja Gdenstilpe
izvelieties specifisku vietu, kur tiks wveikti
hidrologiskie meérfjjumi (lidens temperatiira,
pH, tiden iz8kiduSais skabeklis, baziskums un
elektrovaditsp€ja).

Udens paraugi janem vienmér no vienas
un tas pasas vietas. Ta saucas paraugu vieta.

Ja vieta ir tekosa tdeni, piemé&ram,
strauta vai upg, izvelieties paraugu vietu tekoSa
tidens rajona (ta ir vieta, kur tidens ir pliistoss,
bet ne loti atri), izvairoties no stavoSiem
fideniem vai loti straujiem posmiem. Ja ir
stavo$s 1udens, ka piemeéram, ezers vai
rezervuars, sameklgjiet paraugu vietu tuvu
iztekas vietai vai Udens kratuves vidi, bet
neizvelaties nemt paraugus tuvu ietekas vietai.

Vietas apraksts

Izveloties savu hidrologisko pétijumu
vietu parliecinieties, ka ar GPS uztvergju varat
noteikt koordinates Sai vietai. levadiet
atraSanas vietas datus, ka arT aprakstosu
informaciju par vietu, kura ir pieprasita
Hidrologiska pétijuma vietas izvéles darba
lapa.

Biezums

Ievaciet  visus  tdens  paraugus
kimiskajiem merjjumiem vienu reizi menesi
katru reizi viena un taja paSa dienas laika
ieteicams pirms 10:00 péc vietgja laika. Jusu
klase var ar to darit vienu reizi nedgla. Tada
gadijuma jusu skoléniem bus lielaka iespgja
saskatit atSkiribas starp nokrisniem vai noteci.

Ja jlisu paraugu vieta ir aizsalusi ziemas
laika vai izziist vasara, noteikti ierakstiet So
informaciju darba lapa katru meénesi 1idz jums
ir iespgja atkal ievakt un merit paraugus.

Piezime: Kada gada laika paredziet
interesantakus mérfjumus. Kad upés ir tdens
piepliide, lielais plismas un sedimenta

pieaugums dramatiski maina ddens Kkimijas
ipasibas. Tikko p&c ledus kuSanas ezeros ir
dramatisks periods tapec, ka dazadi tdens slani
ezera sajaucas ar apaksgjo tidens slani. Biezi slani,
kuri ir tuvak dibenam, paradas augsa, tuvu virsmai,
un tas radis jiisu rezultatos parsteidzosas atskiribas.
Esiet uzmanigi sezonalajas un ménesa izmainas.

Kvalitates garantija un kontrole

Kvalitates garantijas un kvalitates kontroles
(KG/KK) plans ir nepieciesams, lai biitu parlieciba,
ka testa rezultati ir p&c iespgjas precizaki un
akurataki. Precizitate izsaka, cik m&rfjumi ir tuvu
patiesibai.  Precizitate nozim& sp&ju  iegit
saskanigus rezultatus. Ticamiba akuratiem un
preciziem datiem ir iespgjama:

a)ja idens paraugus ievac péc apraksta,

b)ja veicat testu nekav&joties pec tdens
paraugu ievakSanas,

c) ja veic ripigu test€Sanas
kalibraciju, lietoSanu un uzturésanu,

aparaturas

d) ja riipigi seko protokola aprakstam,

e) ja atkarto meérjjumus, lai parbauditu to
akuratumu un noverstu klidu avotus,

f) jaamazina kimisko vielu un meéraparatu
piesarnojumu,

g) ja parliecinas, ka skaitli, kuri tiek ievaditi
Globe datu bazg, ir tadi pasi, ka pierakstiti
hidrologiska pétijuma darba lapa.

Kalibrésana

Kalibresana ir darbiba ar kuru parbauda
aparatiras  precizitati. Ta  piem€ram, lai
parliecinatos par to, ka pH metrs strada pareizi, tas
ir japarbauda. KalibréSanas procedira mainas
attiectba no merjumu daudzuma un ir detalizeti
aprakstita katra protokola. Kalibracijai janotiek taja
pasa laika ka mérfjumiem. Dazas kalibracijas
procediiras ir jaizdara klas€ 1si pirms doSanas ar
aparatiru ara. Citos gadijjumos varétu bt
nepiecieSams veikt kalibraciju uz lauka (skatit pH
un elektovaditsp&jas protokolus).

Gataviba un seciba, kad tiek veikti merijjumi

Temperatiras un  izSkidusa  skabekla
merjjumu ir javeic nekav&joties pec tdens parauga
panemsSanas. Neatstajiet tdens spaini ilgak ka
pusstundu pirms veicat meérjjumus. Ja tas ir noticis,
nemiet jaunu paraugu. Ja tas ir nenoverSams, tad
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tidens paraugus lej pudeleé (skatit pudeles
piepildisanas tehnologiju ievacot tdens
paraugus) un mérfjumus veic klasgé. Mes
neiesakam veikt iz§kidusa skabekla merjjumus
klasg, jo analize ir javeic 30. min. laika. pH
mérfjumi (divu stundu laikd), sarmainiba un
elektrovaditspgja (24 stundu laika) var€tu bt
veikti klasg, ja tas ir nepiecieSams.

Svarigi: Loti svariga ir seciba kada tiek
veikti mérijumi. Udens temperatiiru vajadzétu
meérit vispirms, tad nekavéjoties seko izskidusa
skabekla merjjums, tad pH, baziskums un
elektrovaditspgja.

Atkartotie mérijumi

Sadaliet jusu klasi vismaz divas grupas
katram mérjjumam. Lidz ko viena grupa ir
beigusi savus mérjjumus, vini nodod
piederumus nakosSai grupai. Abas grupas lieto
meérfjumiem vienu un to pasu spaini ar @ideni.

Ja abu grupu rezultati ir buitiski atskirigi,
mérfjumus biitu jaatkarto treSajai grupai un ari

Mérijums

Maksimala starpiba

Udens temperatiira

0,50C

Izskidusais skabeklis

0,2 mg/1 (La Mote)
1,0 mg/1 (Hach)

pH (lietojot indikatora | 1,0 pH vieniba
papirinu)
pH (lietojot pildspalvu | 0,2 pH vieniba

vai pH-metru)

Sarmainiba
Augstais diapazons
Zemais diapazons

Viens piliens, kur§ vienads
17 mg/1
6,8 mg/l

Elektrovaditspgja

2 % no pilnas skalas (40 pS)

Katra grupa lieto vienu hidrologijas pétijumu
darba lapu. Datu bazg ievada vidgjos lielumus no

Siem merjumiem.

Skidro atkritumu deponésana
P&c veiktiem testiem, visus $kidinatajus un

pirmajam divam grupam. Skidrumus vajadz&tu savakt viend trauka ar

Pielaujamas  sekojoSas  maksimalas | aizskriivejamu platu kaklu, novadit izlietneé un
atSkiribas starp merfjumu lielumiem. noskalot ar lielu tdens daudzumu.
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Udens paraugu ievaksana

Materiali un instrumenti

Viens Cetrlitrigs spainis ar stingru virvi,
piesietu pie roktura, papira dvieli, 500 ml PET
pudeles  paraugiem, pétjjumu pierakstu
burtnica, pildspalva, darba lapa, gumijas
cimdi.

Ja skoléni drosi var aizsniegt tidenstilpi,
tidens temperatiiras, pH un elektrovaditspgjas
mérfjumi varétu tikt veikti tie$i pie krasta.
Sarmainibas un iz8kidusa skabekla
merjjumiem nepiecieSams spaini iesmelts
idens. Udens paraugu analizé nekavéjoties pec
ta iegliSanas. Ja tas nav iesp&jams, paraugu
iepilda pudel€ un, atgriezoties klase, méra pH,
sarmainibu un elektrovaditspgju. Izmantojiet
sekojosu  tehnologiju, lai iegitu udens
paraugus.

Udens paraugu nem$anas tehnologija

1. Tur virve iesietu spaini, ielaiz spaini tident
un atlauj tam piepildities ar tdeni. Ja
spainis nostajas ar dibenu uz udens
virsmas, tas nozimé, ka ta malas nav
pietickami zemu, lai iesmeltu tdeni,
sakustiniet to ar virvi. Ja tUdens ieplist
spaini, izvelciet to un izskalojiet ar So
tdeni. Izlejiet tdeni un izdariet to vél
vienu reizi. Spaina skaloSanai nelietojiet
destiletu iideni, jo tas var izmainit
rezultatu.  Tapat nekad nelietojiet.
paraugiem domato spaini {tmriSanai vai
citiem noliikiem, tas arT ietekm&s paraugu
rezultatu.

Spaina mesana.

Ja jlsu paraugu nemsanas vieta ir strauts/upe,
metiet virveé iesieto spaini vieta, kur tidens labi
samaisijies, neliela attaluma no krasta. Ideala
varianta, Udenim vajadzétu bit nedaudz
plustoSam. Ja jiis nemat paraugu strauji plistosa
upg, turiet virvi loti ciesi, ta, lai straume spaini
neaiznes projam.

Ja jusu paraugu nemsanas vieta ir ezers,
vispirms panemiet paraugu no malas un tad
aizmetiet spaini cik vien talu ir iesp&jams, lai
panemtu nakoSo paraugu. Jums vienmer
vajadzetu nemt paraugu no virsgja tdens slana.
Nepielaujiet situaciju, kad spainis piepildas
pilns un noslikst.

Lai ieglitu paraugu, iegremdgjiet spaini Gdeni
un piepildiet to apmeéram no 2/3 lidz 3/4. Tad
izceliet spaini ara.
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Pudeles piepildiSanas tehnologija

Kaut arT visus mérjjumus ir ieteicams
izdarit hidrologisko pétljumu vieta, tris
merjumus (pH, sarmainibu un
elektrovaditsp&ju) var veikt klase. IzSkidusa
skabekla mérjjuma protokols var tikt pabeigts
klase, pec tam, kad izskidusais skabeklis ir
bijis nofikséts paraugu nemsanas vieta.

Veiciet sekojoSus solus, lai piepilditu
pudeli un nogadatu to klasé visiem pargjiem
merjjumiem, izpemot temperatiirai  un
iz8kiduSajam skabeklim.

1. 500 ml polietilena pudelei uzlimgjiet
etiketi ar jusu skolas vardu, skolotaja
vardu, parauga panemsanas datumu un
laiku.

2. Pudeli un tas vacinu izskalojiet ar parauga
adeni.

3. Piepildiet pudeli ar @ideni tik pilnu, lidz
tdens veido kupola formu pudeles kaklina
augSpuse, ta, lai, uzliekot vacinu, pudelé
netiek gaiss.

Ciesi noslédziet pudeles korkiti ar lentu.

Piezime: Lenta kalpo ka etikete un ka
indikators, vai pudele tikusi atverta. Lentai
nevajadzetu saskarties ar 1sto tidens paraugu.

Glabajiet Sos paraugus ledusskapi (aptuveni 4
gradu péc Celsija) lidz tie tiks izmantoti (pH
divu  stundu laikd, wun sarmainiba un
elektrovaditspgja 24 stundu laika).

Kad pudeles vacina izolacija ir atplesta,
vispirms nosakiet pH, tad sarmainibu un
elektrovaditsp€jas meérjjumus. Ja pudele ir
atverta, visus merjjumus vajadzetu veikt viena
laika.

DrosSibai.
» levérojiet norades darba lapa, kura ir noradits

darba riku komplekts un buferskidumi, ka ari
sekojiet jusu skolas drosibas noteikumiem.
Lietojot darba riku komplektu ar kimikalijam, ir
ieteicams izmantot gumijas cimdus un
aizsargbrilles.
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Udens temperatira

Darba merkis SagatavosSanas
[zmerit temperattru Gidens paraugam. Atnest instrumentus un materialus uz
hidrologisko pé&tijuma vietu.
Apraksts
_ PriekSnoteikumi.
Udens  parauga  temperatira  ir
nepiecieSama izSkidusa skabekla un pH Nav
mérjumiem un globala hidrologijas cikla
izpratnei. Ko un ka darit?
Laiks Pirms lietojat termometru, veiciet
kalibrésanu, sekojot atmosferas péetijjumu darba
TieSais m&rjjums ir piecas mindtes. apraksta Nr.5 instrukcijai. Lai veiktu mé&rjjumus, ir
o . nepiecieSamas tikai dazas miniites.
Prasmju I|mer,|| Svarigi ir termometram dot pietiekoSu laiku
Visi ngteikt ﬁdens temperatiru - iesp€jams tris lidz
piecas minutes.
Biezums 1. Vienu auklas galu piesieniet pie termometra
gala, bet otru pie gumijas lentas. Apsieniet
MenesT reizi, vélams reizi nedéla. gumijas lentu ap plaukstas locitavu, lai
termometrs nepazustu, ja gadijuma tas iekrit
Galvenie jedzieni un prasmes Gdeni.
o 2. Turiet termometra galu pretl1 termometra
Jadzieni bumbinai un nokratiet to paris reizes, lai
Temperatura, temperatiiras merjjums atbrivotos no gaisa burbuli§iem. Atzimgjiet
Siltums, siltumvadamiba, vaditspgja, temperatiru.
akuratums, precizitate 3. legremdgjiet termometru Gidens parauga 10 cm
Prasmes dziluma un turiet paris mintites.

4. lIznemiet termometru un atri nolasiet
termometra  atzimi. Velreiz  iegremdgjiet
termometru uz paris miniitem vai ar1 uz laiku,

Pareizi lietot termometru
Nolasit termometra radijumus

Pierakstit datus kamé@r tas nostabilizgjas. Nolasiet vélreiz. Ja

- ) ) temperatlira ir nemainiga, tad parejiet uz piekto
Materiali un instrumenti soli.

Spirta termometrs 5. Pierakstiet So temperatiiru kopa ar datumu un

Pulkstenis laiku hidrologisko pétijumu darba lapa.

6. Salidziniet rezultatu ar citu grupu vidgjo
izmerito temperatiiru. Ja meérjjumu lielumi
neatSkiras vairak ka par 1° C no vidgja, ievadiet
vidgjo radijumu Globe datu bazg. Ja atskiras,

Darba lapas veiciet meérjjumu vélreiz.

PietiekoSi gara aukla, lai ielaistu
termometru tident

Gumijas lenta
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Udens temperatiras mérijumu veik$ana
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IzSkidusais skabeklis

Darba mérkis

Izmerit izskidusa skabekla daudzumu
fidens paraugam.

Apraksts
Izskidusais skabeklis ir cieSi saistits ar
strautos, up€s un ezeros dzivojoSo dzivnieku

un augu izdzivoSanu. To ietekm& daba un
cilveku darbiba.

Limeni

Vidgjais un augstakais
Laiks

15 mindites.
Biezums

MgnesT reizi, ieteicams reizi nedgla.
Galvenie jédzieni un prasmes
Jédzieni

Iz8kidusais skabeklis

Salidzinasana ar standartiem
Akuratums, precizitate

Prasmes

Pareizi lietot izSkidusa skabekla testa
darba riku komplektu.

Pierakstit datus.

Materiali un instrumenti

Izskidusa skabekla darba riku komplekts

Termometrs
Darba lapa
Gumijas cimdi/aizsargbrilles

Sagatavosanas

Veikt paraugu sagatavoSanu un iekonservéet

to, ka noradits protokola.

Atnest rikus un materialus uz hidrologijas p&tijumu

vietu.

PriekSnoteikumi

Nav

Kalibresana/ kvalitates kontrole

1.

Izskalojiet 250 ml pudeli divas reizes ar
destiletu tdeni. Nomériet 100 ml destilétu
fideni ar kalibrétu mercilindru

lelejiet So tideni 250 ml pudele. Aizgrieziet
ciesi vacinu un sakratiet to energiski 5 min
Nopemiet vacinu un  izmériet Udens
temperatiru. Esiet parliecinati, ka termometra
gals nepieskaras pudeles dibenam vai malam.
Pagaidiet 30 sek., pirms nolasiet temperatiiru

Pierakstiet temperatiiru hidrologisko pétijuma
kvalitates kontroles darba lapa.

Sekojiet noradém, lai
skabek]a daudzumu.

izméritu  izskiduSo
Darba lapa So lielumu pierakstiet ka izskidusais
skabekla daudzums mg/l destiléta tdens
paaugam.

Lai atrastu paredz&to lielumu ar skabekli

piesatinatam destilétam tidens paraugam:

1.

Sameklg&jiet tabula 3 - 2 jusu standartparauga
temperaturu.

o S o 2. Skatieties atbilstoSu skabekla Skidibu un
Piezime drosibai: Ludzu atcerieties, ka pierakstiet to hidrologisko p&tjjuma datu darba
darba riku komplekts satur bistamas Kimiskas lapa. Piemérs, standarta 22° C temperatiirai
vielas. atbilst 8,7 mg/ll iz8kidusa  skabekla
Destiléts Gidens koncentracija
250 ml PET pudele ar vaku
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Temperatiira Skidiba | Temperatara Skidiba | Temperatira Skidiba
C mg/| C mg/I C mg/I
0 14.6 16 9.9 32 1.3
1 142 17 9.7 9 1.2
2 13.8 18 9.5 a4 7.1
3 13.5 19 9.3 35 7.0
4 13,1 20 9.1 36 6.8
5 12.8 pA | 8.9 3¢ B.7
6 12.5 22 8.7 38 6.6
7 12.1 23 8.6 39 6.5
8 11.9 24 8.4 40 6.4
9 11.6 25 8.3 41 6.3

10 113 26 8.1 42 6.2
11 11.0 27 8.0 43 6.1
12 10.8 28 7.8 44 6.0
13 10.5 29 i1 45 5.9
14 10.3 30 7.6 46 5.8
15 10.1 31 .3 47 5.7

Tabula 3 - 2 Skabekla Skidiba ddent pie 750 mm Hg atmosféras spiediena.
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Spiediens | Spiediens | augstums | Kalibracijas
mm Hg kPa m lielumi %
768 102.3 -84 101
760 101.3 0 1.00
752 100.3 85 0.99
745 99.3 170 0.98
787 98.8 256 0.97
730 97.3 343 0.96
722 96.3 431 0.95
714 95.2 519 0.94
707 94.2 608 0.93
699 93.2 698 0.92
692 922 789 091
684 91.2 880 0.90
676 90.2 972 0.89
669 89.2 1066 0.88
661 88.2 1160 0.87
654 87.1 1254 0.86
646 86.1 1350 0.85
638 85.1 1447 0.84

Spiediens | Spiediens | augstums | Kalibracijas
mm Hg kPa m lielumi %
631 84.1 1544 0.83
623 83.1 1643 0.82
616 82.1 1743 0.81
608 81.1 1843 0.80
600 80.0 1945 0.79
593 79.0 2047 0.78
585 78.0 2151 0.77
578 77.0 2256 0.76
570 76.0 2362 0.75
562 75.0 2469 0.74
555 74.0 2577 0.73
547 73.0 2687 0.72
540 71.9 2797 0.71
532 70.9 2909 0.70
524 69.9 3203 0.69
517 68.9 3137 0.68
509 67.9 3253 0.67
502 66.9 3371 0.66

Tabula 3 - 3 Kalibracijas lielumi pie dazadiem atmosféras spiedieniem un augstumiem

3. Skatieties kalibracijas lielumus tabula 3 - 3
atbilsto$§i jlsu augstumam virs juras
Iimena (m) un pierakstiet to hidrologisko
petijuma datu darba lapa. Piem&ram,
Augstumam 1544 m v.j.1. atbilst 0,83 %

4. Pareiziniet skabekla skidibu, atrastu otraja
soli, ar kalibraciju, atrastu treSaja soll.

robezam, pierakstiet to hidrologiska m&rfjumu
darba lapa un zinojiet skolotajam, ka testa
komplekts nav precizs.

Protokols.

Paraugu ievaksana:

Pieméram, pie 1,544 min augstuma un 22 1. Izskalojiet parauga pudeli un noskalojiet rokas
C temperaitﬁras ’pareiziniet (8,74 mg/1) x ar parauga tdeni trs reizes. Izskalojiet pudeliti
0,83 =7,25 pm ’1ielurnu. ’ tris reizes ar destiletu tideni.

5. Sis lielums (7,25 ka piemera) ir jasu | 2- Aizgrieziet pudeles vacinu.
“paredzétais” lielums sakratitam destiléta | 3. Ilegremdgjiet pudeli Gidens parauga un nonemiet
tidens paraugam. vacinu, lai pudele uzpildas.

6. Salidziniet So lielumu ar izSkidusa | 4. Pasitiet pa pudeli, lai atbrivotos no gaisa
skabekla daudzumu, kuru jus ieguvat, kad burbuliem.
parbaudijat sakratitu  destileta 0dens | 5. Kamér pudele ir iegremdgta, aiztaisiet vacinu.
paraugu. Ja lielums neat3kiras vairak ka +- Iznemiet aiztaisitu pudeli no Gdens.
04 f?{g/li_no ta_liula ?:faita h/cllume_l unir g Parliecinieties, lai pudele nebiitu gaisa burbuli.
zemaks ka zemaxs neka - mg/’, Meryjurms Ja tomér atklajas burbuli, atkartojiet paraugu
ir akurats. Ja atSkiriba ir lielaka veiciet ieviksanu
vélreiz visu kvalitates kontroles procediiru ’
no sakuma. Ja tas vél joprojam ir ara no
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Paraugu saglabasana un analizes

procedira.

1. Lietojiet izSkidusa skabekla noteikSanas
testu, kas atbilst GLOBE programmas
vadlinijam. Citigi sekojiet testa
instrukcijam. Ja tiek lietota lapstina
pulverveida kimiskajam vielam, esiet

uzmanigi un nelaujiet lapstinai
saslapinaties.
2. Pierakstiet rezultatus hidrologisko

petijumu darba lapa.

3. No visu grupu mérjjumiem izrekiniet
vidgjo  lielumu  iz8kidusa  skabekla
koncentracijai. Ja lielums no vidga
neatSkiras vairak ka 1 mg/l, ievadiet datus

Globe datu baze. Ja atSkiras, atkartojiet
merjumu.

Visus skidumus izlejiet atkritumu trauka, ko
péc tam noskalojiet kanalizacija ar lielu tidens
daudzumu (vai sekojot Jusu skolas kimisko
vielu utilizacijas noteikumiem).

1zskidusa skabekla merijjums ietver divas dalas
- parauga ickonservésSana (standartiz€$ana) un
parauga test€Sana. lekonservéSanas dala sastav
no kimiskas vielas, kura konservéSanas laika
fidens parauga rada nogulsnes, un sekojoSas
pievienotas kimikalijas, kuras kraso tdens
paraugu. TestéSanas dala ieklauj titranta
Skidumu, kuru pievieno pa pilitém Iidz paraugs
atkrasojas. IzskiduSais skabeklis tiek rekinats
no pievienota nitrata daudzuma.
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pH noteiksana

Darba merkis
Merit tidens pH
Apraksts

Udens pH ir viens no noteicoSajiem
parametriem, kur§ nosaka, kas dzivo tideni, un
ir nepiecieSams izskidusa skabekla daudzuma
meérfjumiem.

Laiks

5 min. tieSam mérjjumam. 10 - 15 min
klasE un 5 min. uz lauka instrumentu
kalibréSanai.
Biezums

Reizi ménest, velams reizi nedéla.
Galvenie jéedzieni un prasmes

Jédzieni
pH un ta mérisana
Temperatiiras ietekme uz pH
kalibrésana
pH buferskidums un standartSkidumi

Prasmes
Lietot pH - metru
Nolasit datus
Pierakstit datus

Materiali un darba riki:

1. Metode:
pH papirs (iesacgjiem);
50 vai 100 ml menziira.
2. metode:
pH pildspalva (vidgjais Iimenis);
Juvelieru skriivgriezis (kalibrésanai);
tr1s 50 ml vai 100 ml menziiras;
50 ml PET pudele ar korki vai tira
burcina (lietota zidainu biezeniem) ar vaku;
pH buferskidums ar pH 7;
vai:

pH - metrs (augstakajam ITmenim);

piecas 50 ml vai 100 ml menzras;

Tris 50 ml PET pudeles ar korki vai tiras
burcinas (lietotas zidainu biezeniem) ar vaku;

Tr1s pH buferskidumi ar pH 4,7 un 10
Gan pH pildspalvai, gan pH-metram:

100 ml kalibréts cilindrs;

papira dvieli;

miksts plana auduma gabalins;

destilets idens plastmasas pudelg;

nijina vai karote maisiSanai;

mark&Sanas lenta;

tdens izturigs flomasters;

gumijas cimdi un aizsargbrilles.

Sagatavosanas

pH pildspalvas un pH metri saglabajas ilgak,
ja tie ir atstati slapji.

Sagatavojiet klasé buferSkidumu ar noteiktu
pH lielumu. Veiciet pH pildspalvas un pH metra
kalibrésanu klasg, pirms doSanas ara.

Panemiet lidzi gan pH
instrumentus, gan buferskidumu.

mérisanas

PriekSnoteikumi.

Nav

Pamatinformacija

Megs iesakam iesacgjiem pH noteikSanai lietot
pH indikatora papiru. Vidgja zinasanu Iimena
skoleni lieto pH pildspalvas. Augstakam Iimenim
vajadzetu lietot pH metru.

Ko un ka darit

Metode Nr 1: pH indikatora papirs.

Sakums:

1. Izskalojiet 50 ml vai 100 ml menziiru vismaz
divas reizes ar parauga ideni.

2. Ugzpildiet menziru apméram lidz pusei ar
tdeni, kuru mérisiet.
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3. lemérciet vienu indikatora papiru tdens
parauga aptuveni uz 20 sek.
Parliecinieties, ka visi Cetri papira
segmenti ir iem&rkti fidens parauga.

4. Iznemiet papiru no idens parauga un
salidziniet Cetru segmentu rezultatu ar
atzZimém indikatora pacinas aizmuguré.
Mgéginiet atrast lidzibu, kur visi Cetri
segmenti uz jusu papirina sakrit ar tiem,
kuri ir noraditi pacinas aizmugure.

5. Janevar skaidri noteikt, tas nozime, ka nav
bijis pietiekosi laika reakcijas norisei. Ja
tas tieSam ta ir, lidzu paturiet papirinu
tidens parauga vel 20 sek. un parbaudiet
velreiz. Atkartojiet to tik ilgi, kamér var
nolasit precizi. Ja nolasiSana ir neskaidra
vel pec divam minditém, panemiet jaunu
indikatora papirinu. Ja tests neizdodas arl
otru reizi, atzimgjiet to hidrologisko
pétiSanas datu darba lapa.

Svarigi: pH papirin§ nav vairs derigs
péc divu miniisu turéSanas tident.
6. Nolasiet atbilstoSo pH lielumu un
pierakstiet to hidrologisko pé&tijumu darba
lapa. Ievadiet rezultatu Globe datu bazg.

Piezime: pH lielums nebis pareizs, ja
tidens elektrovaditspgja bus zem 300 mikro
Simens (pH papirin§ nefunkcioné zem §1
limena). Skatieties elektrovaditspgjas
noteik§anas protokolu.

Metode Nr. 2: pH pildspalva un
pH - metrs

Videjais un augstakais Iimenis

Secigi  izdarot merfjumus Udens
paraugam ar pH-metru, nepiecieSams: (1)
sagatavot buferSkidumu, (2) kalibrét meritaju,
un (3) nomerit jiisu parauga pH lielumu ara.
KalibréSana

ST procediira var tikt veikta klasé pirms
doSanas ara.

Pirmais solis: Sagatavot buferSkidumu.

Katram pH bufera (4, 7un 10) Skidumam

1.

Uzrakstiet pH uz divam mark&Sanas lentam.
Vienu no tam piestipriniet uz tiras un sausas
100 ml menziiras, bet otru uz 50 ml pudeles vai
burcinas (lietotu zidainu biezeniem).

Lietojot kalibrétu cilindru, nomériet 50 ml
destiléta Gidens un ielejiet to menziira.

Virs menziiras nogrieziet vienu galinu pulvera
maisinam, tad sakratiet un izberiet ta saturu
tident. Parliecinieties, ka viss maisina saturs ir
izberts. Samaisiet ar ndjinu vai karotiti, Iidz
pulveris izskist.

lelejiet buferskidumu marketa pudele, ciesi
aiztaisiet korki.

Turpiniet sagatavot nakoSo buferskidumu,
atkartojot no pirma Iidz ceturtajam solim.

Otrais solis: pH pildspalvas vai pH - metra
kalibrésana.

A. pH pildspalvas kalibrésana.

Piezime: Ja pH pildspalvai nav automatiska

temperatiiras kompenséSana, tad buferSkidumam
vajadzetu bt 25 °C.

1.

Elektroda
instrukcija.

stavoklis ka tas ir aprakstits

Vairakas reizes noskalojiet ar destilétu tdeni
elektrodu (stikla zondi), péc katras skalosanas
noslaukiet to ar mikstu salveti. Skalojiet to cita
trauka vai izlietné, nevis pH bufer§kiduma un
neaiztieciet elektrodu ar pirkstiem!

lesledziet pH pildspalvu, tad iemérciet pilniba
elektrodu pH 7 buferskiduma.

Tad wuzmanigi maisiet buferSkidumu un
skatieties, kad mérijums nostabilizesies, lai to
nolasttu.

Lietojiet juvelieru skriivgriezi, lai pagrieztu
mazu skruviti, kura atrodas pH pildspalvas
aizmugurg, lidz pH ir tiesi 7.

Iznemiet pH pildspalvu no S$kiduma, un
noskalojiet elektrodu ar destilétu tideni;

Ielejiet buferskidumu atpakal nomarketa pudele
un ciesi aizgrieziet.

B. pH - metra kalibrésana

Buferskidums var tikt lietots

vairakkartigi un stavét 2 - 3 nedélas, tik ilgi | I- Elektrodﬁi stavoklis ka tas ir aprakstits
kamér tas nav piesarnots. Ja jis lietojat ar instrukcija.

pulveri sagatavotu buferSkidumu, tad pulveri | 2. Noskalojiet ar destilétu tdeni paSu elektrodu
vispirms iz8kidiniet destiléta tdeni ka tas ir (stikla zondi) un apkart tai vairakas reizes, un
aprakstits zemak. Ja jis lietojat ieprieks pec katras skaloSanas noslaukiet to ar mikstu
samaisitu  buferSkidumu, ar  kalibrétu salveti. Skalojiet to cita trauka vai izlietn nevis
mércilindru nomériet 50 ml un parejiet uz pH bufer$kiduma un neaiztieciet elektrodu ar
ceturto soli. pirkstiem.
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3. lesledziet pH-metru piespiezot ON/OFF
pogu. Piespiediet CAL pogu noradot, ka
jis kalibrésiet instrumentu.

P&c tam, kad esat veikusi pH pildspalvas vai

pH - metra testéSanu buferSkiduma, jiis esat gatavi
merit pH lielumu realajam tidens paraugam.

4. lelieciet elektrodu pH 7 buferskiduma, | 1. Nonemiet vacinu un ieslédziet pildspalvu vai
parliecinieties, ka elektrods iemé&rkts pH-metru.
pilniba. Neieméreict instrumentu dzilak. | . Noskalojiet elektrodu un apkart tam ar destilétu
ka tas ir nepiecieSams. tideni. Nosusiniet to ar mikstu salveti.

5. Uzmanigi ~ maisiet buferSkidumu ar | 3 Sausu 100 ml menziru piepildiet ar parauga
elektr9du un .geilqlet, kzim_lér uz (Elﬁpleja ddeni lidz 50 ml atzimei.
rezulta.t S s_tgblhzes.les..Br.ldl, kad mertjums 4. lemeérciet elektrodu tideni. Parliecinieties, ka
nostabilizgjas, piespiediet HOLD/CON R _ :

. oo A elektrods ir iemérkts, bet ne , ka tas ir
pogu, lai akceptétu lielumu un pabeidziet N
SR ) . nepieciesams.
kalibréSanu. Ja elektrods joprojam atrodas i ) o o
buferskiduma, displejs nolasis tadu pasu 5. Vienreiz apmaisiet un tad gaidiet, Iidz rezultats
lielumu ka buferim (t.i. 4,7 vai 10). uz displeja nostabilizesies.

6. Iznemiet pH-metru no buferskiduma 6. Kad rezultats ir nemainigs, nolasiet pH lielumu
noskalojiet elektrodu ar destilétu ideni un un pierakstiet hidrologisko pétijumu darba lapa.
nosusiniet ar mikstu salveti. 7. Atkartojiet no otra Iidz sestajam solim ar citu

7. Atkartojiet no tre$a lidz piektajam solim, paraugu  kvalitates kontrolei. Merjjumiem
lietojot pH 4 buferi un tad lictojot pH 10 vajadzetu sakrist 0,2 vienibu robezas, kas ir
buferi. kludas intervals aparatiirai.

8. Nolieciet méritaju mala uz papira dviela 8. Noskalojiet zondi ar destilétu tideni, nosusiniet
izsledziet to, nospiezot ON/OFF pogu. ’ to sausu ar mikstu salveti, uzlieciet vacinu uz

. o e ondes un izsleédziet aparatu.

9. lelejiet buferSkidumu atpaka] nomarketa z _ .u IZ_ i & I_)r
pudel@ un ciesi aizgrieziet. 9. Izrekiniet vidéjo pH lielumu no skolénu grupu
. . _ mérfjumiem. Ja iegitie lielumi ir 0,2 vienibu

TreSais solis: Jusu parauga pH robezas, ievadiet datus GLOBE datu baze. Ja

mérijumi uz lauka. viens lielums ir loti atSkirigs no pargjiem,

Panemiet lidzi pH buferskidumu uz izslédziet to, un vidgjo lielumu rekiniet no
lauka. Izturieties pret to ka pret paraugu. pargjiem. Ja tie visi tagad ir 0,2 robezas no

Izméeriet buferskiduma pH un ierakstiet to datu vidgja, tad $o jauno vidgjo lielumu ievadiet datu

darba lapas pH buferliecluma aile. Ja baze. Ja tie ir loti atSkirigi, parrunajiet procesu

buferskiduma lielums ir vairak ka + vai - 0,2 un potencialos klidu avotus, bet nesiitiet tos
pH vienibas no patiesa lieluma, veiciet atkal datu serverim. Ja tas ir iesp&jams, atkartojiet
pH - metra kalibréSanas procediiru. protokolu, lai ieglitu ticamus datus.

GLOBE-96 4 Bérnu Vides skola



hidrologija

Sarmainiba

Darba mérkis
Merit tidens parauga sarmainibu.
Apraksts

Sarmainiba ir Joti saistita ar wdeni
mitoso augu un dzivnieku izdzivosanu.

Limenis
Vidgjais un augstakais.
Laiks
15 miniites.
Biezums
Reizi ménest
Galvenie jedzieni un prasmes
Jédzieni

Sarmainiba,
sarmainibu

faktori, kas ietekmé

Sarmainibas mériSanas metodes
StandartizeéSana

Prasmes
Akuratums, precizitate
Pareiza darbiba analiZu veikSanai

Datu pierakstisana

Materiali un darba riki:

Sarmainibas testa darba rku komplekts
Dzerama soda (natrija bikarbonats)
500 ml destileta tidens pudele

500 ml menziira

100 ml vai lielaks kalibréts cilindrs
Stienitis vai karote maisiSanai

Darba lapa

Parauga pudele

Gumijas cimdi/aizsargbrilles

Sagatavosanas

Veikt kalibrésanu/kvalitates kontroli

(aprakstitas zemak)

Aiznest instrumentus un materialus uz tdens
pétisanas vietu.

Lietot lentites, lai atzim&tu 0,05 mg karofiti
dzeramajai sodai un indikatora pulverim.
Nesajauciet! Ja tas ir noticis, nomazgajiet un
nosusiniet tas.

PriekSnoteikumi

Parrunat droSibas noteikumus darbam ar
kimiskam vielam un skidumiem.

KalibreSana/Kvalitates kontrole

StandartSkiduma sagatavosSana

Dzeramas sodas standartSkidums

1. Lietojiet 0,05 g dzeramas sodas karotiti no
Sarmainibas testa darba riku kastites, nomériet
divas Iidzenas karotites dzeramas sodas un
ieberiet tas sausa un tra 500 ml menzira.
Nedaudz pasitiet karotiti pret menziiras malu,
lai nokratttu visu pulveri.

2. Noméeriet 500 ml destiletu tideni, lietojot
kalibr&tu cilindru un ielejiet to menziira.

3. Lietojiet stieniti vai Kkarofiti, lai samaisttu
Skidumu, parliecinieties, vai visa dzerama soda
ir iz8kidusi.

Patiesais lielums dzeramas sodas
standartSkidumam ir 84 mg/l, kas veidojas no
dzeramas sodas sarmainibas (70 mg/l) un
pievienota destiléta tdens sarmainibas (parasti zem
14 mg/1). Pielaujama nobide standartSkidumam ir

+-10 mg/l. Ja ta ir lielaka jlsu paraugam,
pagatavojiet  jaunu, parliecinoties, ka  visi
merinstrumenti ir darba karttba un vielas ir

nomeritas akurati. Ja atSkiriba vienalga ir lielaka,
jums janomaina testa reagenti.

Kvalitates kontrole

1. Izejiet cauri zemak aprakstitam sarmainibas

protokolam, lietojot dzeramas sodas
standartSkidumu jusu idens parauga vieta.
2. Sarmainibas  lielumu  mg/l  pierakstiet

hidrologisko pétijuma darba lapa.
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3. lzejiet  cauri  zemak  aprakstitam | Sarmaintbas meérijjuma protokols.
sarmainibas protokolam, lietojot destiléto
tdeni jusu Gidens parauga vieta. 1. Lietojiet sarmainibas meriSanai
4. Sarmainibas lielumu mg/l pierakstiet merinstrumentus, kuri atbilst Globe instrumentu
hidrologisko pétijuma darba lapa. spemﬁkﬁcu'al.. Sekojiet rupnicas 1nst.rul§01je'1rn.
T . Instrumenti izmanto uz krasas indikatora
Ja jusu sarmainibas instrumentam ir gan pievienosanu paraugam.
zema diapazona protokols, gan augsta . . : o _
diapazona protokols, lictojiet zema diapazona | 2+ Pierakstiet hidrologiska petfjumu darba lapa
protokolu, lidzko jlisu fidens paraugam kopgjo sarmainibu mg/l.
sarmainiba ir lielaka ka 125 mg/l. Tas jums | 3. Izrekiniet vid€jo lielumu no visu skolenu grupu
dos iespgju iegiit precizakus rezultatus. rezultatiem. Ja  izrékinatais lielums ir
Gatavajiem testu komplektiem ir precizi izrekinatas precizitates _robei.a'ls, }evadlet to
. . . o GLOBE datu baze. Ja jums ir vairak ka tris
zinama prec121ta.te (t.i. — maksimala plelau!arna grupas un ir viens rezultats, kas loti atskiras no
nobide). Tatad jusu standarskiduma mérfjuma pargjiem, izslédziet $o lielumu un izrékiniet
rezultatiem jabiit +/- Sajas precizitates robezas vidéjo no pargjiem lielumiem. Ja tagad visi
Dazadiem komplektiem ir dazada precizitate: rezultati ir pielaujamas precizitates robezas,
ievadiet tos GLOBE datu baze. Ja ir lielaka
LaMotte +/- 8 mg/] izkliede rezultatos, parrunajiet ar skoléniem
Hach +/-6,8 mg/l zema diapazona (0-10mg/l) procediiru un iesp&jamos kltidas avotus, bet
mérfjumiem, +/- 17 mg/l augsta diapazona ( neievadiet rezultatus Globe datu baze.
0-50 mg/l) mérfjumiem Atkartojiet protokolu, lai ieglitu ticamus
rezultatus.
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Elektrovaditspeja

Darba mérkis

Merit elektrovaditspgju tidenim
hidrologiskaja p&tisanas vieta.

Apraksts

Sagatavosanas

Veiciet instrumentu kalibréSanu (aprakstita

zemak). Aiznesiet instrumentus un materialus uz
pétisanas vietu.

o o PriekSnoteikumi
Elektorvaditspgja ir kopg&jo izskiduso
salu merfjums fident. Nav
Limenis Kalibrésana
Visi Standartskidumam jabiit blivi noslégtam un
. uzglabatam ledusskapi.
Laiks 1. Nonemiet vacinu no testera.
5 min. 2. Nolieciet divas tiras un sausas 100 ml menziiras
un piepildiet katru no tam ar standartSkidumu
Biezums ta, lai varetu iemérkt elektrodu.
Reizi ménest 3. Ludzu kalibrgjiet instrumentu.
eizi ménesi T .
4. Piespiediet on/off pogu, lai ieslégtu aparatu.
Galvenie jédzieni un prasmes 5. Noskalojiet elektrodu (pildspalvas gala) ar
Jédzieni destiletu Gdeni no plastmasas pudeles.
. . Neiemerciet dzilak par briino lmiju. Nosusiniet
Elektrovaditspgja; elektrovaditspgjas o .
. to sausu ar mikstu salveti.
ietekme; ) o
Udens ir skidinatai 6. lemerciet elektrodu pirmaja menzura ar
6nS.11’ S.’l 1r.1a aJ_S o standartSkidumu sekundi vai divas. Izpemiet
. Orgamsmlem izdzIvoSanai nepiecieSama testeri ara no pirmas menzuras un ielieciet
noteikta vide otraja standart§kiduma, nenoskalojot to.
Cilveku ietekme uz vidi 7. Uzmanigi pamaisiet paris sekundes, atlaujot
Prasmes nostabilizgties rezultatam.
Lietot elektrovaditspejas méritaju 8. Ja uz displeja neparadas standartlielums, jums
. - vajag noregul€t instrumentu, lai nolasitu So
Standartizeésana, kalibréSana .o, .. o
B L skaitli. Lietojot smalku skravgriezi,
Akuratums, precizitate noregulé&jiet kalibréSanas skruvi pildspalva, lidz
Pieraksttt datus uz displeja paradas standartlielums. Piezime:
Uzdot zinatniski atbildamus jautajumus DaZiem instrumentiem varétu bt atSkirigi
Materiali inst t regulatori.
ateriall un instrumenti .. o — . . -
9. lzlejiet standartskidumu, kas tika lietots divas
Darba lapa menziiras. Neizlejiet atpakal originalpudelé to
Elektrovaditspgjas testeris Skidumu, ko lietojat.
StandartSkidums 10. Noskalojiet elektrodu ar destiletu tdeni un
Destiléts fidens/plastmasas pudele noslaukiet to sausu. Izskalojiet menzuras.
Mikstas salvetes 11. Nospiediet ON/OFF pogu, lai izsleégtu aparatu.
Tr1s 50 ml vai 100 ml menziiras Alztaisiet testeri.
Viens juvelieru skrivgriezis
(kalibresanai)
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Kvalitates kontrole uz lauka

Kad testeris ir kalibréts klase vai uz
lauka, standartSkidumu jatest€ péc tdens
parauga testeSanai lietota darba apraksta. Tad,
test§jot standartu, janolasa ta patieso vertibu.
Ja tas neatbilst standartam, instrumentu vajag
parkalibret un vaditspg&jas merjjumu izdarit
velreiz.

Protokols

1. Nonemiet vacinu no testera un nospiediet
ON/OFF pogu, lai ieslégtu aparatu.

2. Noskalojiet elektrodu ar destiletu tideni un
nosusiniet to.

3. Piepildiet sausu un tiru 100 ml menziru ar
tideni, kuru jateste.
4. lemerciet elektrodu tidens parauga.

Uzmanigi apmaisiet paraugu paris sekundes,
tad laujiet nostabilizéties rezultatam uz displeja.
Nolasiet rezultatu uz displeja un pierakstiet to
hidrologiska pétijuma darba lapa.

Izrekiniet vidéjo lielumu no visu skolénu grupu
nemtajiem meérjumiem. Ja visi pierakstitie
lielumi ir robezas 40 mikro Simens no vidgja
lieluma, ievadiet rezultatu GLOBE datu baze.
Ja jiis esat vairak neka tris grupas un ja ir viens
rezultats, kas jutami atSkiras, izsleédziet So
lielumu un vid§jo izrékiniet no pargjiem. Ja
tagad tie ir robezas 40 mikro Simens no vidgja,
ievadiet rezultatu GLOBE datu baze. Ja
rezultatos ir lielas atSkiribas, ar skoléniem
parrundjiet darbibu un potencialos kladu
iemeslus, bet nesiitiet datus Globe studentu
serverim. Atkartojiet protokolu, lai iegiitu
ticamus rezultatus.
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Macibu aktivitates

Udens pastaiga
Skoléni iepazistas ar hidrologisko pé&tisanas vietu un profila att€lo tas raksturu
Udensskirtnes modelé$ana

Skoléni apvieno pasu noverojumus ar topografiskas kartes un satelita att€liem, lai konstruetu
tdensskirtnes trisdimesionalu modeli.

Praktiskie darbi péc protokola

Klasé skoléni trengjas lietot instrumentus, testu komplektus un protokolus, nosaka mérfjumu
diapazonu un izpéta kliidu un atskirigu rezultatu c€lonus.

Neredzamais pasazieris

St nodarbiba paradis skoléniem, ka tidens satur “neredzamos pasazierus” - vielas fident, kuras ietekme
tidens raksturu. Tas paskaidros atSkiribas starp dabiskiem un maksligiem materialiem, kuri ir atrasti
tident, un novéros nogulumu, smilts, grants, sals ietekmi un smakas c€lonus tideni.

PH speéle.
Skoléni speles speli, lai labak saprastu pH Iimena nozimigumu
Kas tur var dzivot?

Skoléni salidzinas iegiitos savaktos hidrologiskos datus ar dazadu tdens organismu pielagoSanas
sp&jam.

Nakotnes pétijumi lietojot Globe datus

Ieteikumi izpétit sakaribas starp hidrologiskiem datiem un cita veida Globe datiem, vai
hidrologiskiem datiem no citam vietam.
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Udens pastaiga

Nodarbibas mérkis
Iepazities ar hidrologiju jlisu apkartng.
Apraksts

Skoléni  aiziet Iidz  hidrologiskai
petiSanas vietai, vizuali izp&ta apkartni, lai
uzzinatu informaciju par zemes lietoSanu un
tidens kvalitati, atzimetu atklajumus kart€ un
att€lotu tidens baseina profilu.

Laiks

Viena macibu stunda.
Limenis

Visi
Galvenie jedzieni un prasmes
Jédzieni

Virszemes Udens pastav  vairakas
formas, tadas ka: jiiras, ezeri, diki, upes un
sniegs.

Apkart esosa zeme ietekm& tdeni

tdenstilpg.
Udens parvietojas no vienas vietas uz
otru.

Virszemes tdenim pastav loti daudz
pétisanas parametri, tadi ka: krasa, plisma un
forma.

Prasmes

Udens novéroSana pétfjumu vieta.

Udens aprakstiSana petijumu vieta.

Planot novérosanu.

Uzdot jautagjumus par noverojumiem
pétisanas vieta.

Sazinaties ar citiem par sakotngjiem

pétijumiem un skaidrot mutiski, rakstot un
grafiski.

Atzim@t karté hidrologisko pétisanas
vietu.

Materiali un instrumenti

Zimuli un citi darba riki, ar kuriem

Zzim¢&t attelus un kartes.
P&tijumu piezZimju gramata un pildspalva.
Fotoaparats, video kamera vai viedtalrunis.
Kompass un mérlenta.
Tira plastmasas kriize vai pudele.

Sagatavosanas

Sagadat topografiskas kartes un satelitattelus
pétijumu vietai.

PriekSnoteikumi

Nav

Pamatinformacija

Jasu Udenstilpe ir dala no udensskirtnes.
Udensskirtne ir robeza, kuru iezZimé upes un tas
pietekas. Udens3kirtnes Iinijas un forma nosaka
topografisko apgabalu. Apkart eso$a zeme un Sis
zemes lietoSana -  pilséta, automagistrales,
lauksaimnieciba, majlopi, kokmaterialu audzgSana,
vegetacija u.c., ietekm& tudens kratuves ddens
kimiskas 1pasibas.

Udens 1ipaSibas ietver temperatiiru, krasu,
fizikalo stavokli u.c.

Protokola jiis vaksiet datus par udens
kvalitati, mérot izSkiduSo skabekla daudzumu, pH,
sarmainibu un elektorvaditspgju.

Ara novérojumi ietver skolénu sp&ju noteikt
sakaribas starp zemes raksturu un tidens TpaSibam.
ST nodarbiba ir ka iepazisanas ar jasu hidrologijas
pétfjumu vietu un rada pamatu turpmakai izpetei.

Ko darit un ka to darit?

1. Pajautajiet skoléniem par tilpeém tuvakaja
apkartng. Vai tas ir ezers, upe, dikis vai strauts,
kuru vini apmekle? Kapec §1 udenstilpe ir
nozimiga?

2. Aizejiet kopa uz hidrologijas pétijumu vietu.
Atgadiniet skoléniem drosibas noteikumus.

lesacejiem:

3. Jaunakajiem skoléniem meérkis ir pastaiga,
noverojot un jautajot jautajumus par tdeni vinu
petijumu vieta. Tas ietver noveérojumus par
upes vai strauta plismu, dika vai ezera izskatu,
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nokrisnu tdeniem, pavasara un augsnes
valgumu. Pastaigas laikd iedroSiniet
skolénus pieverst uzmanibu tidenim visos
ta fizikalos stavoklos. Panemiet trauku un
ievaciet 1dens  paraugu. Paludziet
skoléniem novérot tdens krasu, ko vini
redz udeni, vai Gidens kustas un cik atri,
kas ir idens tuvuma, vai var dzirdet tideni,
kad ir pilnigs klusums, vai ddenim ir
smaka, vai tdens ir skaidrs vai dulkains
utt.

4. Skoléni uzzZim€ zim&umus un veic
piezZimes par petljumu vietas atraSanas
vietu un izmériem. Peétjumu vietad
atzimégjiet kokus, paugurus utt.

Videjam un augstakajam limenim

5. Lai skolenu grupas apskata vietas dazadus
rajonus. Sadaliet komandas - Zurnalisti,
kartografiski, skicu zimétaji un fotografi
lai skoleni varétu pierakstit, ko vini ir
noverojusi sava apgabala. Kads ir izskats,
smarza, fdens raksturs $aja apgabala?
Jabtit  atzZimétam  zemes  robezam:
urbanizéta, lauksaimniecibas, riipniecibas,
apdzivota, mezains, purvs utt. Skoléniem
jauzzimé galvenas kontiiras un vinu
apgabala raksturojums un japieraksta
dabas objekti un augi apkart idenim. Kads
ir virsmas sltpums pie tidens kratuves?

6. Atnakot atpaka] klas€, izveidojiet izstadi
no karttm. Sameklgjiet vienadas un
atSkirigas lietas, izdariet secinajumus.
Pamatojoties uz noverojumiem, iedroSiniet
skoléenus padomat par to, ka udens ir
nokluvis $aja vieta, ka tas plast caur
petijumu vietu, no kurienes tas nak, ka

apkartne ietekm€& udens 1pasSibas, 1pasi lietus,
sniega kuSanas, plidu perioda. Kadi jautajumi
viniem ir? Uzrakstiet tos uz plakata un
piestipriniet pie sienas.

Parrunajiet ar skoléniem: Kadas zemes
lietosanas veidus vini noveérojaun pierakstija?
Ka sis darbibas var ietekmé&t tidens 1paSibas?
Vai §1s darbibas ietekme tidens kvalitati? Kadas
ipasSibas péc Tudens vizuala izskata tika
pierakstitas visbiezak un vai tas liecina par
tidens kvalitati? Vai bija pamanamas cilvéku
tidens lietoSanas p&das? Vai pamanija savvalas
un citu dzivnieku tidens lietoSanas pazimes?

Turpmakie pétijumi

8.

Ta ka skoléni ik meénesi apmekle petijumu
vietu, lai savaktu datus  hidrologijas
protokoliem, atgadiniet  viniem  veikt
noverojumus un pierakstit izmainas piezimju
burtnica.

Udens kvalitate un kvantitate ir globals
jautagjums.  Apkopojiet  informaciju  par
hidrologijas pétijjumu vietu un sagatavojiet
rakstisku aprakstu, ieklaujot grafikus par jusu
ievaktajiem datiem. Sazinieties ar citam
skolam, apmainieties ar datiem un salidziniet
grafikus. Katra skola var sagatavot rakstisku
materialu par otras hidrologisko p&tijumu vietu
salidzinot izveidotos grafikus.

Skolénu noveértéjums

Skoléni izveido izstadi par to, ko vini ir

uzzinajusi par tdenstilpi, ietverot apkartgjas zemes
lietosanu un tas ietekmi uz tdens kvalitati (pozitivo
un negativo) Ar iegito informaciju dalieties ar
citam skolam un rajoniem.
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Udensskirtnes modelésana

Nodarbibas mérkis

lepazistinat skolénus ar vinu wdens
Skirtni un ka ta darbojas.

Apraksts

Skoleni  konstrug¢  trisdimensionalu
tdensskirtnes modeli, lai izpétitu sateces
baseinu, widens plismu, parveidotu, lai

demonstrétu, ka tdens var mainit Gdensskirtni.

Laiks.

Viena macibu stunda
Limeni

Visi
PriekSnoteikumi

Vidgja un augstaka Iimena skoléniem:
pamatzinasanas par kart€m un iepazistinaSana
ar topografiskajam kart€m un satelitatt€liem.

Galvenie jédzieni un prasmes
Jédzieni
Udensskirtne novada visus nokrisnus un

noteci uz kopg€jo tdenskratuvi vai citu tdens
baseinu.

Hidrologijas pétiSanas vieta ir dala no
tidens skirtnes.
Udensskirtnes daba ir nodalitas

Prasmes
Udensskirtnes model&sana.
Udens pliismas prognozé$ana.

Kar$u un attelu skaidrosana, veidojot
tidensskirtnes modeli.

Materiali un instrumenti

lesacéjiem:
Finiera loksne apméram 1 m x 1 m
Dazada lieluma iezi
Dazadi dabas objekti, kas var modelét

skerslus (koki, zari, stinas u.c.)
Plastmasas pleve
Augu smidzinatajs
Vidéja un augstaka limena skoléniem:
Hidrologijas pétijumu vietas un tas apkartnes
topografiskas kartes.
Petfjumu vietas satelitatteli
Finiera loksne apméram 1 m x I m
Gipsis, mals vai [idzvertigs materials
Udens izturigs materials vai platsmasas pleve

Sagatavosanas

Sagatavojiet visus materialus

Sagatavojiet kartes  /

satelttatt€lus

topografiskas

PriekSnoteikumi

Nav

Pamatinformacija

Udensskirtne ir sistéma. Tas ir sateces
baseins, kas novada visu nokri$nu un noteces tideni
(Gdens, sediments un izskiduSie materiali) kopgja
tdenskratuvé vai tidens baseina. Udens Skirtne ir
Skirtne starp drenazas teritorijam.

Lielas udens skirtnes sadalas mazakas.
Skoléni atzime@s robezas vinu vietgjai tidensskirtnei
un izveidos modeli, kas noder€s macibam par
saldudens sisteému.

Cilveku darbibas, tadas ka dambju buve
tdens aizturésanai, iidens novirzisana, atdalot vienu
fidensskirtni no otras vai mainot zemes topografiju,
lai buivetu celus vai citas struktlras, var mainit
tidensskirtni. Modelgjot tidens Skirtnes ir iespgjams
palidzet cilvékiem saprast Udens sistémas
nozimigumu, no kurienes fidens nak, uz kurieni tas
dodas un kadus lémumus cilveki var pienemt, lai to
saglabatu.

Ko un ka darit?

lesacejiem
1. Uz finiera plaksnes uzlieciet dazadu izm&ru un

formu iezus. Virsii uzlieciet plastmasas plévi,
piespiediet plévi pie ieziem, lai pieSkirtu formu
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un lai parliecinatos, ka tur ir lielakas un
mazakas virsmas.

2. Pajautajiet skoleéniem, ko vini doma, kas
notiks, ja vini uzlies @ideni §1 modela
dazadas vietas.

3. Tad skoléni, lietojot smidzinataju,
izsmidzina tdeni pari modela virsmai.
Turpina to, Iidz tidens plust un sakrajas.

4. Parrunajiet ar skol€niem, ko vini novéroja,
uzmanibu pieverSot tam, cik daudz modela
forma ietekme tidens plismu.

5. Pajautajiet skoléniem, kas notiktu, ja vini
parbiditu iezus vietam. Pajautajiet, ka
viniem vajadz&tu parvietot iezus, lai
plisma butu atraka vai 1€naka, vai lai butu
mazaka vai lielaka tdens sakraSanas
dazadas vietas.

6. Skoléni parvieto iezus, lai novertétu savu
ideju. Atkartojiet So méginajumu vairakas
reizes.

Vidéja un augstaka limena skoléniem

1. Pajautajiet skoléniem:

e Kas ir idensskirtne?

e Kapéc udensskirtne ir nozimiga?

Sagatavojiet skoleniem materialus, lai veidotu
iidens Skirtnes modeli, lietojot atSkirigus
panémienus un materialus - gipsi, malu un citus
materialus pec jiisu izveles. Lai izveidotu
modeli, lieciet skoléniem stradat mazas grupas.
Viniem japarklaj modelis ar majsaimnieciba
lietoto ietinamo plévi.

Beigas lieciet skoléniem izsmidzinat tideni uz
modeli un izsekojiet, ka didens pilieni
parvietojas uz tidens kratuvi. Vai tidens piepliist
vai aizpliist no jiisu pétjjumu vietas?
Parrunajiet sakaribas starp udens
fizikalam iezim&m un cilveéku darbibu.

Skirtnes

Turpmakie pétijumi.

1.

Kuras lielakas tdensskirtnes dala ir jisu
tidensskirtne? Kurai lielakai @idensskirtnei ta
pieder? Atbildiet uz jautajumiem par lielakam
un lielakam tdensskirtnem. Kada ir vislielaka
tidensskirtne?

Salidziniet nesen uznemtos satelitatt€lus ar
senak uznemtiem. Kadas izmainas ir notikuSas
tidensskirtng?

Skolénu novértéjums

2. NodroSiniet skolénus ar jusu rajona | | [gdziet skoleniem uzraksit eseju  par
topogrgﬁskajam kartem un satelltgttellem. tidensskirtnu nozimigumu.
Palidziet skoléniem orientéties S - _
topografiskaja karte un satelitatt€los un ka 2. L.l eciet . -sko.lle niem - ap rak.stlt, .ka kat{s ho
tas saistitas. Ludziet skoléniem atrast vinu }_ndrol? g.ISkaJIG.:m. ;_)fotokohem It saistits - ar
tidens Skirtni un tas robezas. Kontiirlinijas UdensSkirtnes izzinaSanu.
un augstuma izmainas topografiskaja karte | 3- Lai skoléni topografiskaja karte un satelitattélos
palidzés noteikt udensikirtnes robeas. atrod dazas dabiskas fizikalas iezimes un dazas
Atzimgjot virsotnes un grédas, skoleni var cilveku darbibas iezimes. Atlieciet tas uz
veidot vinu idens Skirtnes realas linijas. Udensskirtnes modela.
Skoléniem ir jaapkopo viegli | 4 Ludziet skoleéniem, lai  apraksta, ka
identificgjamus  punktus, tadus ka tidensskirtnes fiziska 1pasibas var ietekmét
piem&ram, upes izteka. Vajadzétu atzimét cilveku darbibu nakotng..
virsotni un grédu, kas atdala blakus esoSas | 5. Ludziet skoléniem aprakstit, ka cilvéku darbiba
upes. Pajautajiet, “Pa kuru celu tdens var ietekmét tdensSkirtnes kontiiras izmainas
pludis?”. Lai skoléni uzzimé bultinas, lai un celu pa kuru Gdens varétu plast.
paraditu drenazas virzienu.
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Praktiskie darbi pec protokola

Nodarbibas mérkis

1. Iemactties precizi lietot merinstrumentus,
2. Izpetit iespgjamas mérijjumu amplitidas ar
katru no instrumentiem,

3. Lietot Kkatru instrumentu, ka tas ir
aprakstits protokola.

4. Saprast kvalitates kontroles nozimi.

Apraksts

Skolénu grupas uz
merjjumus dazadas stacijas.

mainam veic

Skoléni trengsies lietot merinstrumentus
vai testu komplektus un protokol&t attiecigos
merjjumus,  izpetot  c€loni  dazadiem
rezultatiem un klidam. Nosléguma skoléni
parbaudis tidens paraugus no dazadam vietam
(majas, pagalma, pelkes, strauta u.c.)

Ja jums ir pietieckami daudz instrumentu
un testu, var koncentréties uz vienu konkrétu
meérfjumu macibu stundas laika, lai diskusiju
padaritu vienkarSaku. Ieteicamas pétjjumu
grupas: temperatira, pH un sarmainiba vai
iz8kidusais skabeklis un elektrovaditspgja.

Laiks

Tris I1dz Cetras macibu stundas.
Limeni

Visi.
Galvenie jedzieni un prasmes.

Jédzieni
Kvalitates nodro§inasana
Kwvalitates kontrole
Ticamiba
Precizitate
Kalibrésana

Prasmes
Uzmanigi izpildit norades
Veikt meérjjumus

Materiali un instrumenti

Hidrologijas m&rijumu protokoli.

Katra protokola nepiecieSamie instrumenti un
testi (skat. darba aprakstus)

Viens spainis ar krana tideni

Hidrologijas mérijjumu skolénu darba lapas
kopijas.

Papildus jums vajadzes sekojoSus materialus
atseviskiem protokoliem:

pH: etika paraugs, destilets tidens, piens,
sula, sodas pacina utt.

Temperatiirai: ledus

Elektrovaditspgjai: destiléts tidens, sals

Sagatavosanas.

Aiciniet skolénus atnest tidens paraugu no
majas vai /un no pagalma.

Izveidojiet ~mérjjumu  stacijas  katram
protokolam, ko skoléni veiks. Katrai stacijai bus
nepiecieSami: piederumi un instrumenti merjjumu
veikSanai, viena protokolu kopija, hidrologijas
pétijuma skolénu darba lapa.

Atnesiet spaini krana tdens dienas sakuma
un layjiet tam stavét lidz nodarbibas sakumam.
Pievienojiet spainim zimiti ar panemsanas laiku.

Piepildiet izskidusa skabekla parauga pudeli
taja pasa laika un uzglabajiet paraugu ta, ka tas ir
noradits protokola. Pierakstiet laiku uz pudeles
etiketes.

PriekSnoteikumi

Nav

Pamatinformacija

Kvalitates nodroSinasanas un kvalitates
kontroles meérkis ir parliecinaties, ka mértjjumi
veikti akurati un precizi. Akuratums nosaka, cik
tuvu merjjums ir patiesajam lielumam. Precizitate
nozimé prasmi iegiit ticamus rezultatus. Precizitati
un ticamibu nodroS$ina:

» uzmaniga kalibréSana,
> testeSana saskana ar darba aprakstiem
> paraugu secibas ieverosana.

GLOBE-96
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Visi $ie soli kopa nodrosinas ticamibu
jiisu savaktajiem datiem.

Kalibrésana

KalibréSana ir procedira, lai noteiktu
instrumenta precizitati. Lai varétu apgalvot, ka
instruments funkcioné precizi, japarbauda
Skidums ar zinamu lielumu. Kalibrésana ir
aprakstita katra protokola.

Drosiba

lepazistieties ar instrukciju, kura ir
pievienota katrai iekartai un testam, ka art un
pie buferskidumiem.

Ko un ka dart?

1. Sadaliet skolenus mazakas grupas,
vislabak tris viena grupa. Skoléni mainisies
lasot norades, veicot mérijumus, nolasot
datus.

2. Skoléni pariet no vienas stacijas uz otru,

precizi, punkti ir tuvu vien otram. un

iesp€jamos iemeslus.

b) “Smadzenu vétra” ar skoléniem par to,
kapec ir atskiribas (ja tadas ir) un to iespgjamos
iemeslus. Sis ir bridis, kad aktualizgt jautajumu

par kalibréSanu, ticamibu, akuratumu un
procediiras  stingru  ieveroSanu.  Saistiet
skaidrojumu ar soliem darba apraksta.

Uzsveriet, cik nozimigi ir pagatavot akuratus
paraugus, lai tos var€tu salidzinat.

Salidziniet rezultatus, ko skoléni ir ieguvusi no
paraugiem dazadas vietas. Uzsveriet vinu
rezultatu nozimigumu, atliekot datus uz kartes
un nemiet veéra katra parauga vesturi sekojosa
griezuma - akas iidens, pilsétas tudens, dikis,
pelke vai strauts. Vai atSkiribas tieSam pastav
vai ta ir mérjjuma kluda? Parrunajiet, kap&c mes
neparbaudam Sos paraugus ar iz§kiduso skabekli
un temperatiru un kapec mums vajadzetu to
darit?

Turpmakie pétijumi

apgiistot instrumentus un darba proceduru. 1. Atkartojiet augstak mingto p&tijumu varigjot ar
3. Péc visu mérfjumu veikSanas un darba vienu parametru: atdzesgjot vienu treSo dalu no
lapu aizpildidanas, katra stacija skoleni katra Gidens parauga, sasildiet vienu treSo dalu
apkopo visu grupu iegiitos rezultatus un no katra tidens parauga un pari palikuso vienu
sagatavo atskaiti treSdalu atstajiet istabas temperatira. Tad
) Skoleni vizualize vi coiitos dat salidziniet @idens temperatiras izmainas ar
a oléni vizualizé visus iegiitos datus - R
. . citiem merjumiem.
atzimgjot tos uz skalas. Kad mérfjumi ir !
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Darba lapa
Temperaturas stacija

Pamatinformacija

Udens temperatiira ir tdenstilpes,
piemeram, strauta, upes, dika, ezera, akas vai
gravja virsmas temperatiira. Udenstilpes
temperatiira var mainities atkariba no vietas
geografiska platuma, garuma, dienas perioda,
sezonas, Udenstilpes dziluma un daudziem
citiem parametriem. Udens temperatiirai ir
svariga loma Kkimiskiem, biologiskiemm un
fizikaliemm procesie Gdenstilpe. Udens
temperatira var palidzet saprast, kas varctu
notikt tidenstilp€, neveicot daudz dazadus citus
merjumus.

Ko un ka darit?

1. Sekojot tidens temperatiiras protokola
soliem - katram grupas dalibniekam rindas
kartiba vajadz&tu veikt temperatiiras
mérfjumu tam pasam paraugam ar to pasu
termometru. Vai vini ieklaujas +/- 0,5°C
robezas? Ja n€, tad kapec? Atkartojiet So

uzdevumu ar citu tdens paraugu, kamér jis
iegiistat rezultatus 0,5 C robezas.

Katrs grupas dalibnieks, lietojot atSkirigus
termometrus un sekojot temperatiiras protokola
soliem, méra viena parauga tdens temperatiiru
un salidzina lastjumus. Vai vini ir ieguvusi
lastjumus +/- 0,5°C robezas? Ja ng, jisu
termometriem nepiecieSama kalibréSana.
Sekojot temperatiiras protokola soliem, meriet
temperatiru no karsta un auksta tidens krana,
ledus tidenim (pievienojiet sasmalcinatu ledu
tidens paraukam un kartigi izmaisiet) un
tdenim, kas ir stavgjis spaini. Sarakstiet tabula
parametrus, kurus parbaudijat un zinojiet par
temperatiru, kadu ieguvat.

Izpetiet iesp&jamo intervalu rezultatiem, lietojot
katru no termometriem. Vai jis varat nomerit
temperatiru zemak par sasalSanas atzimi?
Kapec? Kapéc n&? Vai jis varat nomerit
temperatiru varoSam udenim ar jusu tdens
termometru?

Skoléns

TestéSanas paraugs Temperatura
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Darba lapa
pH stacija

Pamatinformacija

pH raksturo fidenraza jonu koncentraciju
tident. pH skala ir no 1 (skaba) lidz 14
(baziska) ar neitralo Iimeni 7. Udens kratuves
pH nosaka, kas var dzivot Saja vide.
Nenobriedusas salamandras, vardes un citi
fidens iemttnieki ir loti jutigi uz zemu pH
limeni.

Ko un ka dart?

1. Sekojot pH protokola soliem, katrs grupas
dalibnieks p&c kartas veic pH mérijumus
vienam un tam paSam paraugam.
Salidziniet lastjumus. Vai tie ir vienas pH
vienibas robezas? Kapéc ja vai kapéc ng?
Ja ng, atkartojiet So uzdevumu ar citu
tidens paraugu, kamér jus ieglstat lasTjumu
vienas pH vienibas robezas.

Bez pH zimula kalibréSanas, bet sekojot pH
protokola soliem, p&c kartas veiciet pH
merjjumus dazadiem paraugiem. Pierakstiet Sos
merjumus.

Kalibrgjiet pH zimulus un atkartojiet m&rijjumu,
uzmanigi sekojot protokolam, lai izvairitos no
paraugu  piesarnoSanas.  Pierakstiet  Sos
merfjumus.

Salidziniet ar dazadam metodem iegiitos datus.
Parrunajiet atskiribu iesp&amos c&lonus.
Izmeriet pH citiem Skidumiem, pieme&ram
destiletam wdenim, etikim, pienam, sulai,
gazeétam dze€rienam uc., izmantojot pH papiru,
nekalibrétu pH pildspalvu un kalibrétu pH
pildspalvu.  Pierakstiet  paraugus, kurus
parbaudijat un rezultatus, kurus ieguvat, lietojot
dazadas metodes. Kura no metodém deva
visprecizakos merfjumus?

Izveidojiet pH skalu un izrekiniet vidgjo iegtto
lielumu katram paraugam.

Testétais
paraugs

PH papirins

Nekalibréets pH

Kalibréets pH
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Darba lapa
Izskidusa skabek]a stacija

Pamatinformacija

Visam dzivam radibam ir nepiecieSams
skabeklis, lai izdzivotu. Udens vidé gazveida
skabekla molekulas $kist - to sauc par
iz8kiduso skabekli (IS). Gaisa katras 20
molekulas no 100 ir skabekla molekulas.
Udeni, tikai katras 1 - 5 molekulas no miljons
ir skabekla molekula. Tapec izSkidusais
skabeklis tiek mérits ka miljona dala (ppm).
Dazadam dens organismu sugam ir
nepiecieSams dazads skabekla daudzums, bet

vidgji normalai attistibai un augSanai ir
nepiecieSams vismaz 6 ppm izskidusa
skabekla.

Udens temperatiira un  absoliitais

augstums ietekmé skabekla daudzumu - silts
tdens nevar saturét tik daudz skabekla, ka
aukstaks tdens. Lidzigi, augstaka
tdenskratuvé tdens nevar saturét tik daudz
skabekla, cik zemaka. Skatieties $is sakaribas
Temperatiiras un augstuma tabula, izskidusa
skabekla protokola. Patiesais IS daudzums

tident var@tu biit augstaks vai zemaks ka Iidzsvara
lielums. Baktérijas tdeni patéré skabekli, jo tas
parstrada tdeni triidoSos augus un dzivniekus. Tas
var pazeminat IS koncentraciju tideni. Tacu, alges
ezeros ar1 razo skabekli fotosint€zes procesa, kas
var paaugstinat IS daudzumu vasara.

Ko un ka darit?

1.

Sekojot iz8kidusa skabekla darba apraksta
soliem, katrs grupas dalibnieks pec kartas mera
IS tdens parauga. Salidzina rezultatus. Vai tie
ir 0,2 mg/1 robezas? Kapéc ja vai kapec ne? Ja
ng, atkartojiet So uzdevumu ar citu tdens
paraugu Iidz jusu iegitais rezultats ir 0,2 mg/1
robezas.

Ja jusu Udens krana ir aerators, parbaudiet
vienu fidens paraugu tiesi panemtu no krana un
citu, kas ir panemts dienas sakuma, atlaujot tam
netraucéti stavet spaini. Pierakstiet laiku, kura
parbaudijat Gideni spaini. Cik ilgu laiku atpakal
tas tika panemts? Salidziniet rezultatus. Vai tie
ir atSkirigi? Kapéc? Kapéc ne&? Kas var bit
c€lonis atskirigiem rezultatiem?

Skoléns

TestéSanas paraugs

Laiks IS
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Darba lapa
Sarmainibas stacija

Pamatinformacija

Sarmainiba ir idens kratuves spg&ja
pretoties pH izmainam, kad tiek pievienota
skabe. Pievienota skabe parasti nak no
skabiem lietiem vai sniegiem, iemesls var biit
arT augsne. Sarmainiba palielinas, kad tdent
Skist tadi iezi ka kalcits un kalkakmens.
Sarmainiba pasargd zivis un citus ddens
organismus no straujam pH izmanam.

Ko un ka darit?

1. Sekojot sarmainibas protokola soliem,
katrs grupas dalibnieks péc kartas méra

sarmainibu vienam un tam paSam krana tdens
paraugam. Salidzina rezultatus. Vai tie ir viena
piliena ietvaros? Kapécja vai kapec n€? Ja ng,
atkartojiet So uzdevumu ar citu krana tGdens
paraugu, Iidz jusu rezultats ir viena piliena
robezas.

Parbaudiet paraugu, kuru jiis esat atnesusi no
citas vietas. Pierakstiet tidens parauga avotus un
iegiitos rezultatus. Salidziniet baziskumu Siem
paraugiem. Kadas ir rezultatu atskiribas? Kapec
tie atskiras?

Skoléns

TestésSanas paraugs Rezultats
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Darba lapa
Elektrovaditspéejas stacija

Pamatinformacija

Elektrovaditspgja ir Gidens parauga sp&ja
vadit elektrisko stravu. Tiram Gidenim ta ir vaja.
Piesarnojums, tads ka izskidusi sali, veicina
tdens elektrovaditspgju. Tadel vaditspgja biezi
tieck lietota, lai konstatetu izSkiduSo salu
daudzumu tdeni, tas ir vienkarsak, neka iztvaicét
fidens paraugu un nosvert pari palikusas vielas.

Vaditspgja tiek meérita mikrosimenos.
Jutigakie augi var ciest, ja tos laista ar tUdeni,
kura elektrovaditspgja ir lielaka par 2200 —
2600 mikrostmeniem. Majsaimniecibai der tidens
sakot ar 1100 mikrostmenu -elektrovaditspgju.
Riipniecibai, 1pasi elektronikas razoSanai,
nepiecieSams tirs tdens.

Ko un ka darit?

1. Sekojot elektrovaditspgjas darba apraksta
soliem, katrs grupas dalibnieks p&c kartas
meéra elektrovaditsp&ju vienam un tam pasam
krana Gdens paraugam. Salidzina rezultatus.
Vai tie ir 40 mikrostmenu robezas? Kapeéc ja
vai kapéc né€? Ja ne, atkartojiet So uzdevumu

ar citu Udens paraugu lidz jis iegtsiet
rezultatu 40 mikrostmenu robezas.

Bez kalibréta elektovaditspgjas aparata, bet
sekojot darba apraksta soliem, péc kartas
veiciet merfjumus destilétam tdenim, krana
tidenim un destilétam tdenim, kura jus esat
iz8kidinajusi sali. Pierakstiet Sos rezultatus.
Kalibrgjiet instrumentu un  atkartojiet
mérfjumus, sekojot protokola soliem, lai
izvairfitos no  parauga  piesarnosanas.
Pierakstiet rezultatus.

Salidziniet datus, kas ieguti ar kalibrétu
instrumentu un bez kalibréSanas. Vai ir
atSkirtba? Parrunajiet iesp&jamos iemeslus,
kapeéc tie atSkiras. Vai instrumenti vienmer
atSkiras? Ar kadu lielumu?

Nomegriet elektrovaditspgju tadiem
Skidumiem ka etikis, dzeramais @idens, piens,
sula, gazetais dz€riens utt. Uzskaitiet
paraugus, kurus esat merijusi un pierakstiet
rezultatus.

Kads ir diapazons starp elektovaditspgjas
lastjumiem?  Uztaisiet elektrovaditsp&jas
skalu un uztaisiet shému iegltiem
rezultatiem no katra parauga.

Testesanas
paraugs

Elektrovaditspéja ar nekalibrétu

instrumentu

Elektrovaditspéja ar

kalibrétu instrumentu

Destiléts tidens

Krana tdens

Sals udens
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Neredzamais pasazieris

Nodarbibas mérkis

Dod iesp&ju skoléniem saprast, kad ir
vairaki “neredzamie pasazieri”, vai vielas un
smarzas ir iekluvuSas Gdent un kas ietekmé
fidens 1pasibas.

Apraksts

Skoléni piepilda vairakas burkas ar
fideni un atSkirigdm vielam, nosaka un
apraksta  Udenstilpés  atrasto  materialu
dazadibu, novéros un aprakstis nogulumu,
smilSu, grants, salu un smarzas avotu raksturu
un iedarbibu.

Laiks

Viena macibu stunda
Limenis
lesacgji
Galvenie jédzieni un prasmes

Jédzieni
Skidums
Suspensija

Prasmes
Eksperimenta veikSana
Noveérojuma veikSana
Saprast iegiitos datus

Materiali un daba riki

Katrai grupai 5 burkas (litra) ar droSu
vaku.

Puskilograms varamas sals
Glaze smilsu

Glaze mala

Glaze grants

Neliels daudzums smarzojosas vielas
(etikis, wvanila ekstrakts, oZamais spirts,
smarzas un citrona koncentrats).

Piezime. M&giniet savakt smiltis, malu
un granti uz vietas.

PriekSnoteikumi

Nav

Pamatinformacija

Neskaitamas tonnas dazadu materialu tiek
nemitigi ieskaloti strautos, tad up@s un visbeidzot
pasaules okeana. Lielaka dala So materialu, ka
smiltis, nogulumi un sals, veidojas dabiski. Citreiz
erozijas ietekm& So materialu daudzums upju
sisttma strauji pieaug. Citas vielas upé nonak
cilveku darbibas rezultata. FEllas, notekideni,
méslojums un pesticidi ir dazi pieméri. Ir ari
dabiski ienestais piesarnojums strautos un upes.
Dazadi sals veidi, kas ir iezos un tdens kratuves
gultn€ (augsné), ieskalojas upju sistemas. Toksiskas
vielas ka svins, kadmijs, cinks u.c. no dabiskiem
avotiem ar1 ieskalojas upju sisttma. Karjeri,
lauksaimnieciba, riipnieciba un notekiidenu
attiriSana ir darbibas pieméri, kuri arT var ieskalot
kaitigas vielas udenstilpe. Zinatnieki ir atklajusi
veidus, lai noteiktu, vai Gdeni atrastas vielas te ir
nokluvusas dabiska cela vai né.

Vetras ar nokriSniem var izraisit tdens
limena paaugstinasanos un straumes atruma
palielinaganos. Sada situacija var klit par céloni
upju izieSanai no krastiem. Sadas situdcijas
paaugstina augsnes un mineralu [imeni Gideni un
Tslaicigi palielina dulkainibu. Paaugstinata tdens
plusma izskalo arT upes gultni un krastus.

Ja straume ir pietickosi liela, smiltis,
nogulumi un grants var tikt sanestas upes lejtece. Ja
materiali ir sanesti tdeni, visas dzivibas formas,
kuras lieto So udeni, ir paklautas So dalinu
iedarbibai. Ka pieméram, nogulumi rada
nelabveligu vidi daziem augiem un zivim. DaZzas
vielas ir toksiskas.

Sagatavosanas

materialus  katrai

______

Sagatavojiet grupai.
pieméram etiki, vanilas ekstraktu, ozamo spirtu,
smarzas un citrona ekstraktu. Numurgjiet burkas no
1 Iidz 5.
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Ko un ka dart?

1.

Jautajiet skol€niem, lai zinatu, ko vini jau
zina par vielam udeni. Jautajiet: “Kas
padara uUdeni tums$u?”’; un “Kadas
neredzamas lietas var€tu bt ezeru un upju
iden1?”

Sadaliet klasi piecas grupas. Katrai grupai
izdaliet  cetras  burkas.  Rikojieties
piesardzigi, ja burkas ir no stikla.

Studenti Iidz pusei piepilda ar tideni katru
burku. Tad pievieno aptuveni ' litra
smiltis viena burka; %4 litra nogulumus vai
malu cita burka; % litra granti treSaja
burka. Pedgja burka pievienojiet ' litra
visu — smiltis, nogulumus vai malu un
granti.

Liudziet skoléniem novérot
uzvedibu, ka tie nogulsngjas.

Skoléni aiztaisa burkas vaku un tad
energiski sakrata. Laujiet burkas saturam
nosesties. Kur§ nosezas atrak? Kurs
nosézas 1énak? Kuru ir vieglak samaisit
péc nogulsnésanas?

materiala

Parrunajiet kas notiek tad, kad katra burka
atrai plismai seko l&éna plisma (nogulumi
nosézas léni).

Nosakiet, vai ir kadas izmainas,
pievienojot 5 ml sals katra burkas
maistjuma. Sals iz8kist un rada nelielu vai
pavisam neredzamu efektu. Parrunajiet no
kurienes daba sals varétu nokldt tident
(dabigie minerali upju gultnés, apkartgja
augsne un iezi, lauksaimnieciskas darbibas
u.c.)

10.

11.

Ludziet skoléniem pasmarzot pirmas lidz
piektas burkas saturu, kuru jiis sagatavojat ar
smarzigam vielam. Vai vini var noteikt
atSkirigds smarzas pieciem maisijumiem?
Parrunajiet un aprakstiet smarzas, kuras vini
uztverusi.

Paskaidrojiet skoléniem, ka biologi doma, ka
daudzas zivis lieto ozu atskirigos veidos. Dazas
lieto ozu, lai sasmarzotu &mu un migrétu
narstot.

Izdaliet vienu iepriek$ sagatavotu un numurétu
burku katrai komandai. Skoléniem ir numuréetas
lapinas no viens Iidz pieci. Katra grupa sak ar
to burku, kura ir uz vinu galda, rupigi atverot
to. Katrs pasmarzo tdeni burka un pieraksta
kadu smarzu tie atpazina. Grupas padod apkart
burkas Iidz katram ir bijusi iespgja pasmarzot
vielas katra burka.

Parrunajiet par katra §1 stavokla iesp&jamo
iedarbibu uz dzivajiem organismiem tdent;
smarzas, sals un mineraliem, toksiskam vielam,
dulkainibu, @idens plismu u.c. jauni apstakli
(dambji, lauksaimnieciskas darbibas, citi zemes
izmantosanas veidi) biezi vien negativi ietekmé
dzivie organismi.

Skolénu novértéjums

Ludziet skolénus:

e uzskaitit GidenT atrastas vielas, noteikt
vairakus sedimentu komponentus
(nogulumi, smiltis, grants, udens,
organiskie materiali u.c.)

e aprakstit ka zivis tidenT lieto ozu.
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pH speéle

Nodarbibas mérkis

Izprast, ka ko pH Iimenis stasta par
vides stavokli.

Apraksts

pH spele iesaistis skolénus pH limena
merjumu  veikSana dOdens un augsnes
paraugos, augos un citos dabas materialos no
atSkirigam vietam. Skoléni veidos materialu
mikstiras noteikta kartiba, lai veiktu dazadu
pH merijumus.

Limenis
Visi
Laiks

Viena macibu stunda, lai sagatavotos
Viena macibu stunda spélei

Galvenie jédzieni un prasmes

Jédzieni
pH mérijjumi
Prasmes
Merijumu veikSana
AnaliZu veikSana

Rezultatu skaidroSana

Materiali un darba riki

Katrai komandai (komanda aptuveni 4
dalibnieki):

20 pH papiri

3 vai 5 kruzites

Papirs un zZimulis

Limlapinas ar kuram piestiprinat
rezultatus pie rezultatu déla.

Visai klasei:
Rezultatu tablo (viena Iinija pH Iimeni no
2 11idz 9)

Sagatavosanas

Skolotajam vajadzg€tu sagatavot atSkirigus
pec pH skidumus/mikstiras no dabas un
apstradatiem materialiem. Uz Skidumiem vajadzétu
biut uzlimétam etiketém, noradot sastavdalas un
kadu burtu, bet ne pH. Skidumi ar zemu pH (skaba
vide) var biit, piem&ram uzriigusi zale, atSkaidita un
koncentréta citronu sula, melna kafija, etikis,
apelsinu sula un limonade. Skidumi ar augstu pH
(sarmaina vide) varétu but salstidens, Sampins,
dzerama soda, hloru saturo$i balinasanas Iidzekli,
ozamais spirts un tiriSanas Iidzekli plitim. Augsnes
Skidumu iegiist sajaucot tideni un augsnes paraugu.
Skolotajs var sagatavot arl Skidumus no citiem
materialiem, kurus var atrast skolas teritorija.

PriekSnoteikumi

Nav

Pamatinformacija

Skabes limenis nozimigi ietekmé& vegetacijas
un savvalas dzivnieku dzivi. Skabes limeni var
ietekmeét dazadi faktori. Lielaka ietekme ir
baziskumam no ieziem un augsnes, udens
daudzumam ekosistéma, ka ar1 cilveku darbibas
rezultatiem (satiksmei, celtném,
brugétam/asfaltétam virsmam). Skabais lietus ari
varétu biitiski ietekmét @dens pH. Si vienkarsa
spele palidz&s saprast saistibu starp dabas un
cilveku aktivitatem.

Piezime: Parrunajiet ar skoléniem atskiribu
starp hipot€zém un rezultatiem. Rosiniet skolénus
izvirzit hipoté€zi un atrast celu, ka to salidzinat ar
rezultatiem.

Noteikumi

A) Paskaidrojiet skoléniem, ka sp€les mérkis
ir katrai komandai identificét Skidumus,
kuru pH Iimenis ir robezas no 2 - 9.
Skoléniem jauzzimé horizontalu pH
skalu no 0 Iidz 14, iezim&ot pH 7 ka
neitralo punktu. Katra vieniba var€tu bt
ne mazak ka 1 cm plata. Zem katras pH

Darba lapa vienibas no 2 lidz 9 viniem vajadz&tu
Rezerves pH papiri uzzimét kvadratu. Katra komanda mekle
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Skidumus, kas butu atbilstosi pH
skalas kvadratiem

B) Skolotajs uz rezultatu tablo (tafeles)
uzzimée tabulu (sk. tabulu 3 — 1)

C) Katram kvadratam atbilst viens
ieraksts, ja armT grupa atrod
Skidumus ar vienadu pH.

D) Skoléniem  japieraksta  visu
informaciju par Skidumu no
etiketes un pH, kuru vini
nomeérija.

E) Kad skoléni ir gatavi pierakstit

japarada savus rezultatus un paraugus
skolotajam.  Ar  jauniem  pH
papiriniem kopa izméra pH lielumus.
Ja pH lielumi sakrit ar to, ko bija
izmé@rijusi  skoléni, paraugi tiek
apstiprinati un punkti pievienoti
kopgjai grupu tabulai. Tabula 3 - 2 ir
rezultatu piemers no dazadam grupam
(sk. tabulu 3 - 2).

F) Skolotajs iedod jaunu pH papirinu
katram paraugam, kuru pievieno
rezultatu tabula.

rezultatu uz tafeles, viniem
Tabula 3 -1
pH lielums
Komanda 2 3 4 5 6 7 8 9 Kopa merijumi
1 komanda
2 komanda
3 komanda
Tabula 3 - 2
pH lielums
Komanda 2 3 4 5 6 7 8 9 Kopa meérijumi
1 komanda 1 1 1 1
2 komanda 1 1 1
3 komanda 1 1

Pielagojumi dazadiem limeniem

lesacéji

Pamatzinasanam, lietojiet sals un cukura
Skidumus. Paskaidrojot skoléniem, ka sals
katra zina nenozimé skabi un ka saldums
nenozimé baziskumu. Kola ir labs piemérs
saldam un Joti skabam skidumam.

Vidéjais limenis

Padariet speli komplicétaku, piemeram,
komandai kura atrod pirmo paraugu ar
noteiktu pH, dabti 5 punktus, nakoSie ta pasa
pH Iimena paraugi dabd tikai 1 punktu.

“pirkSanai” ar punktu skaitu.

Augstakais limenis

Pajautajiet skoléniem, kurus Skidumus bitu
jasajauc kopa, lai iegttu neitralu Skidumu. Lai
skoleni parbauda savu hipot€zi, sajaucot atzZimetos
Skidumus kopa un pieraksta pH rezultatus. Skoléni
nosaka dazadu skidumu neitralizacijas kapacitati.
Saistiet to ar hidrologiskas vietas baziskumu.

Nodrosiniet skolénus ar $kidumu paraugiem
no citam vietam jiisu valstt (vai pasaulé) un
paltidziet raksturot atskirigo pH ietekmi.

Izdariet Iidzigas paraugu analizes no
atSkirigiem geologiskiem slaniem vai atSkirigiem
rajoniem vai p&tniecibas vietam.

Padariet S,pél,i vel sareithﬁkg, }imitéjot Piezime: Vecakiem skoléniem iesakam
paraugu avotus tikai no dabas materialiem. uzaicinat ekspertus, lai atbildétu uz skoleénu
Ierobezojiet pH papirinu skaitu katrai | jautajumiem.
grupai un sastadiet noteikumus papirinu
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Turpmakie pétijumi.

Hidrologijas pétijumu vieta parbaudiet
augsnes materialus, ieZus un vegetaciju, kas
ietekm€ pH tdent.

Mgginiet identificét un noteikt iectekmes,
tadas ka nokriSni vai kaut kas straumes
augSpuse no jusu pétiSanas vietas.

Skolénu noveértéjums

Pec speles ar skoléniem apsédieties

apkart rezultatu tabulai un nosakiet, kadus paraugus
vini ir atradusi, kur paraugi tika atrasti un paraugu
pH. Ierosiniet skolénus prezentét vinu pasu idejas,
kapéc atskirigiem Skidumiem ir atSkirigi pH.
Uzsveriet atSkiribas starp tdens paraugiem no
augsnes, ieziem, maksligdm virsmam, ezeriem
upem utt. Atzimgjiet neitralizacijas kapacitati
(baziskumu) atskirigiem materialiem. Jautajiet,
kapeéc daziem pH Iimeniem bija grati atrast
piemerus, bet daziem viegli.
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Kas te var dzivot?

Nodarbibas mérkis

Lietojot savaktos datus, sekmét skoleénu
izpratni par @idens kvalitates lomu tidens

ekosistéma.

Apraksts

Skoleéni analizés savaktos datus, lai
noteiktu, vai hidrologiska vieta un citas tidens
kratuves, no kuram néma paraugus, labveligi
ietekme tidens augus un dzivniekus.

Laiks

Divas macibu stundas
Limeni

Augstakais
PriekSnoteikumi

Pamatzinasanas par temperatiiru, pH,
izskidusSo skabekli, baziskumu un
elektrovadispgju.

Skoléniem nepiecieSami vismaz tris

ménesu dati.
Galvenie jédzieni un prasmes

Jédzieni

Katram  organismam  nepiecieSams
noteikts 0dens raksturojuma diapazons, lai
izdzZivotu. Daziem organismiem ir plass
diapazons, bet citiem ir Saurs fidens kvalitates
diapazons, kur tie var dzivot. Sis atskiribas
nosaka piemérosanos izmainam vide.

Prasmes

Meklet literatira informaciju  par

organismiem nepieciesamajiem parametriem.
Izkartot datus tabula.
Salidzinat datus par dazadiem organismiem.
Izvirzit hipotézes par atSkirigu organismu
pielagosanas spgjam.
Lietot kontiirkarti, analizét datus par tidens
kvalitati un dzivnieku izdzivotspgju.

Uzzimét apkopojumu, pamatojoties uz
datiem par organismiem un tidens kvalitati.

Materiali un darba riki

Hidrologisko pétijumu datu darba lapas.

Interneta pieslégums vai drukatie materiali,
informacijas ievaksanai.

Milimetra papirs diagrammam.

Sagatavosanas

Apkopojiet literatiiru  vai
apmekl&t biblioteku vai datork1asi.

vienojieties

PriekSnoteikumi

Nav

Pamatinformacija

Udens augiem un dzivniekiem ir atSkirigas
prasibas un atskiriga reakcija pret vidi, kura vini
uzturas.

Iz8kidusais skabeklis. Visas dzivas radibas
ir atkarigas no skabekla vienas vai otras formas, lai
izdzivotu. Udens vidé skabeklis ir izSkidusa veida.
Atskirigam tidens organismu sugam ir nepiecieSams
atSkirigs skabekla daudzumu, bet galvenokart fidens
organismi patéré ka minimums 6 ppm izskidusa
skabek]a normalai augSanai un attistibai.

Tabula 3 -4

dzivajam bitném (IS miljonas dalas)

NepiecieSamais iz§kidusa skabekla daudzums vietéjam zivim un citam Gdens ekosistémas

(zem 20° C)

(virs 20° C)

Auksta tidens organismi, ieskaitot lasi un

Silta tidens organismi, ieskaitot tadas zivis ka

foreli. asari, samu un karpu
6 ppm 5 ppm
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Tabula 3 -5

I1z8kidusais skabekla daudzums (mg/l)

I. LaSveidigas zivis
A. Embrionalas un kapura stadijas

nav reprodukcijas traucg&jumi
viegli reprodukcijas traucgjumi
meéreni reprodukcijas traucgumi
stipri reprodukcijas traucg€jumi
mirstiba

B. Citi dzives posmi
nav reprodukcijas traucgjumi
viegli reprodukcijas traucgjumi
meéreni reprodukcijas traucgumi
stipri reprodukcijas traucgjumi
mirstiba

II. Karpveidigas zivis
A Agrinas dzives stadijas

nav reprodukcijas traucg&jumi
viegli reprodukcijas traucgjumi
meéreni reprodukcijas traucgjumi
stipri reprodukcijas traucgjumi
mirstiba

B. Citas dzives stadijas

nav reprodukcijas traucg&jumi
viegli reprodukcijas traucgjumi
meéreni reprodukcijas traucgjumi
stipri reprodukcijas traucgjumi
mirstiba

1. Bezmugurkaulnieki

nav reprodukcijas traucgjumi

A N 0 O ~—

W K~ W O\ ©

6.5
5.5

4.5

méreni reprodukcijas traucgjumi 5

mirstiba 4

pH - pH var ietekmé&t tudens ekosistemas
dzivi tieSi un netieSi. Lielakai dalai tdens
organismu ir loti Saurs pH diapazons, kura vini var
dzivot. Skatit tabulu 3 - 7, pH lielumu diapazoni
atbilsto$i tdens dzivniekiem un augiem. Kameér
dazi organismi var dzivot 5 - 9 pH diapazona,
tikmer citi nevar izdzivot mainoties pH lieclumam
vienas vienibas intervala. Dazi tidens organismi var
izdzivot tikai zema vai augsta pH vidé. Udens ar
zemu pH pats par sevi var biit toksisks daudzam
zivju sugam. Turk1at, metali var nogulsnéties tident
ar augstu pH, bet varétu izSkist Gident ar zemu pH,
saindgjot iidens organismus. Labi ir zinat pH Itmeni
tdenstilpei, jo tas palidz saprast ta iedarbibu uz
augiem un dzivniekiem.

Temperatira. Ari temperatira ietekmé
tidens ekosistemu. Kopuma, dziviba atrak aug silta
tident (ne parak silta). Lai arT dazi Gidens organismi
attistas Tpasa temperatiiru intervala.

Ko un ka darit?

1. Izdaliet skoléniem hidrologiska pétijuma darba
lapu un informacijas tabulas pH, izskidusa
skabekla un temperatiras tolerancei. Skatit
tabulas 3-4, 3-5, 3-6, 3-7

2. Ludziet skoléniem salidzinat datus, ko vini ir
ieguvusi, ar stavokli, kur§ ir nepiecieSams
tidens organismiem. Katru ménesi uzskaitiet
kadi organismi varétu dzivot hidrologiska
pétisSanas vieta.

Tabula 3 - 6

Noteiktiem organismiem nepiecieSamais temperatiiras diapazons

Siltais (vairak ka 20° C) Bagatiga augu valsts, daudz zivju slimibas.

Galvenokart asari, karpas, sams, makstenes.

Vidgji silts (12.8°-20° C) | Neliela augu valsts, dazas zivju slimibas. Lasis, forele,

strautenes, viendienites, makstenes.

Auksts (mazak ka 12.8° C) | Forele, makstenes, strautenes, viendienites
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pH lielumu diapazoni atbilstosi iidens dzivniekiem un augiem
skabi neitrali baziski
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 1B 1
———t+—+——t—+—+——t—t—1—+
Baktérijas
10 » 3 ) 5 6 7 8 9 0 1N 12 130 w1
L 1 L b L L L L L L L L | |
! y Y y y r ' y y ' g y Y 1
Augi (ages, piestiprinatas alges u.c.)
1 2 3 4 5 66.57 8 9 v 112 13.0 1
L 1
L ———
Karpas, ziditaji, sami, insekti
1 2 3 4 5 60 7 8 90 10 1 12 13 4
| | | | Il I’ . N d ] } | 5 |
I T T T T T T y 1 I T T I |
Asari
1 2 3 ) 5 66.57 8 90 10 1 2 13 1
| | Il | | | - —— " | | | | |
I T | 1 T T y T 1 I I I 1 1
Gliemezi, édamie gliemezi, divvaku gliemezi
1 2 3 a 6 70 8 90 w0 n 12 13 14
| | | | | | ! N ¢ Il Il | ] |
I T T T I T T T 1 I T T 1 1
Liela faunas daudzveidiba (forele, viendienites, strautenes, makstenes)
1 2 4 5 6657758 9 10 1 12 13 11
... | | | O l ] | l | |
I T I I I 1= T I I I I |
tabula 3-7
3. Skoléni péta tudens vides vajadzibas un
dzives ciklu atSkirigiem tidens
organismiem, kuri  dzivo = vietgja

tdenstilpg. Katra grupa izstasta pargjiem,
ko vini ir iemacijusies par atrastajiem
organismiem.  Apkopojiet  organismu
izdzZivosanai nepiecieSamos parametrus.
Izmantojiet tabulas 3-4, 3-5, 3-6, 3-7.
Salidziniet §1s vajadzibas ar ikmeéneSa
noteiktajiem un nolasitajiem rezultatiem,
un nosakiet, vai organismi var izdzivot
noteiktaja menesi. Ja organismi var
izdzivot, tad ierakstiet tos tabulas pedgja
rinda.

4. Klase izanalizgjiet rezultatu tabulu. Kados
méneSos fidens kvalitate atbilst tidens
organismu prasibam? Kur§ ménesis ir
bistamakais atseviskiem organismiem?
Kadi faktori to nosaka?

5. Aprakstiet dazadu dzivnieku izdzivosanas
nosacTjumus un ladziet skolénus izvirzit

hipotézi, kuri organismi vinu tabula var labak
ieklauties. Tad vini pierada savu hipotézi ar
datiem no tabulam 3 -4,3-6,3-7.

Globe vizualizacijas izmantosana.

6. Izpétiet, kur vl pasaul€ jiisu vietgjie organismi
var izdzivot. Lietojiet Globe datu bazi, lai
piekliitu hidrologiskiem datiem no desmit skolu
pétiSanas vietam citur pasaulé. Aprakstiet Sis
desmit pétiSanas vietas, lai redz&tu kur$ no jisu
organismiem kada vieta var izdzivot.
Atzimgjiet karte vietu, kur organismi var
izdzivot un izpétiet Kkarti, lai atrastu
geografiskas sakaribas.

7. Izmantojot Globe vizulizacijas iespgjas,
apliikojiet Gdens temperatiras datus. Izpéetiet
Sos datus, lai vadoties p&c temperatiiras
identific€tu, kur uz planétas jlisu organismi var
izdzivot. To pasSu izdariet vadoties pec pH,
iz8kidusa skabekla daudzuma, baziskuma un
elektrovaditsp&jas. No dazam pasaules dalam
dati var nebut. Tas ierobezos jlisu iesp&jas
izp&tit Sos jautajumus.

Turpmakie pétijumi

Ka zemes lietoSana ietekmé jusu tidenstilpi,
pamatojoties uz jusu savaktajiem datiem, un tdens
organismu daudzveidibas? Uzzimé&jiet karti jisu
hidrologisko pétjjumu vietas apkartnei, noradiet
zemes lietoSanu un tas radito ietekmi uz tdens
kvalitati. Katrs skoléns vai skolénu grupai varétu
koncentréties tikai uz vienu organismu baribas
tikla.

Skolénu vertéejums

Iegustiet informaciju no sadarbibas skolam
un salidziniet rezultatus ar divu partnerskolu
iegiitajiem. Parskatiet skolénu secinajumus un
nosakiet, cik labi vini ir sapratusi, ko citas klases ir
atsttfjusas viniem. Tas paradis, vai jiisu skoléni ir
iemacijusies pamatjédzienus un prasmes.
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Turpmakie peétijumi, izmantojot Globe datus

Citas hidrologijas vietas

Izvelieties pétiSanas vietu taja pasa un
cita tdenskratuvé un salidziniet hidrologiskos
datus. Kas ir atSkiribas iemesli - atskiriga
augsne, zemes lietoSana u.c.? Sadarbojaties ar
citam skolam, lai izrunatu, kas vartu bt
atSkirigu rezultatu iemesli.

Udens un atmosféra

1. Ka jiisu tidens kratuvi ietekm& noverotie
laika apstakli? Vai nokriSni maina
hidrologiskos nolasTjumus? Kada veida?
Kapec?

2. Vai gaisa un iidens temperatiirai ir kadas
sakaribas vienai ar otru? Vai tas kadreiz ir
vienadas? Kapéc ja un kapéc n&?

Udens un augsne

Ka augsne apkart jlisu petiSanas vietai
un citas vietas ietekmé hidrologiskas pétisanas
vietas pH, sarmainibu, iz§kiduSo skabekli un
elektrovaditspgju?

Udens un zemes apaugums

Vai ir kada saistiba starp zemes
apauguma tipu un daudzumu un {dens
raksturu?

Kada ir tdens $kirtne, kuras dala ir jiisu tidens
Skirtne? Lietojiet satelita att€lus, topografiskas
kartes un reljefa kartes, lai izsekotu tdens
plismu uz lielakam tidens Skirtném.

Ko jiis un jusu patreizgjie skoléni var darft, lai
uzlabotu situaciju, saistitu ar tideni vai tdens
skirtni?

Hidrologija

1.

Apskatiet upes un citas tdens kratuves jusu
rajona un novertgjiet, vai jiis varat noteikt no
kurienes nak dalinas.

Izpetiet udens, smilts, nogulumu un citu
geologisko faktoru lomu upju un ezeru tdens
kvalitatei jusu rajona.

Sazinoties ar skoléniem, salidziniet upju un
ezeru kvalitati jusu rajona ar to, kada ir
attalakas vietas.

Hidrologiskais cikls

1.

Vai ir kaut kas tads, ko cilvéki var darit, lai
kontrolétu vai mainTtu hidrologisko ciklu?
(tadus ka celos dambjus, izs€jot makonus, radot
sniegu utt.)

Kas var€tu notikt, ja viss Zemes tidens atrastos
makonos? Okeana?

Udens kvalitate

- vy . 1. Novérojiet 1deni péc iespgjas vairakos
Udenssl,(lrtne gadijumos, atskirigas sezonas, atskirigas dienas,
|. Salidziniet §is tdensskirtnes padgjos vai atSkirigos dienas laikog. Kadas izmainas jus
sateltta attelus ar tiem, kuri ir no agrakiem ;iamanat? Kas nekad nemainas?
laika posmiem. Kadas izmainas ir | 2. Udens kvalitate un kvantitate ir globals
notikusas jusu tudens $kirtng? Ka tas jautajums. Pajautdjiet skoléniem no citam
ietekmeé ddens kvalitati un ddens Globe skolam pasaule par tidens kvalitati vinu
daudzumu dazadai tidens lietosanai? rajonos. Ka vinu secinajumus var salidzinat ar
jusu?
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HIDROLOGIJAS PETIJUMA VIETAS
DEFINESANAS DARBA LAPA

Skolas nosaukums:

Klase vai grupa:

Novérotaju vardi:

Datums:

Atzimeéjiet: O jauna pétijumu vieta [ pétijuma vietas preciz€Sana

Vietas nosaukums :

Atrasanas vieta: geografiskais platums: °OZvai OD
geografiskais garums: °OA vai OR
Augstums virs jaras [imena: __ metri

Koordinadu noteikSanas veids (atziméjiet vienu):J GPS [ cits

Udenstilpes nosaukums:

Udens tips: /Water Typel/:
0 sals (> 25 ppt) O iesals (2-25 ppt) O saldudens (<2 ppt)

Tekoss udens /Moving Waterl:
O upe vai strauts /Stream or river/
O cits

Aptuvenais platums: metri

Stavoss udens:

0O dikis /Pond/O ezers /Lake/ O adenskratuve /Reservoirl 1 licis /Bay/
O gravis /Ditch/ O jara /Ocean/ O estuars /Estuary/

O cits /Other/

Stavosas udenstilpes izmeri /Size of Standing Water/:

O daudz mazaks neka 50 x 100 m /Much smaller than 50 m X 100 m/
0 aptuveni 50 x100 m /Roughly 50 m X 100 m/

O daudz lielaks neka 50 x100 m /Much larger than 50 m X 100 m/

Aptuvena tdenstilpes platiba: km?

Vidgjais dzilums: metri

Parauga nemsanas vieta /Sample Location/:
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O izteka /Outlet/ O krasts /Bank/ O tilts /Bridge/ O laiva /Boat/ 1 ieteka
/Inletl O dambis /Pier!

Vai redzams Udenstilpnes dibens?

0 JA 0O NE

Krasta materials /Channel/Bank Material/ (atziméjiet visas atbilstoSas atbildes):

O augsne /Soill 0 akmeni, Klintis /Rock/ 0 betons /concretel/ 0O ar

vegetaciju apaugusi krasti /Vegetated bank/

Gultnes materials /Bedrock/ (atziméjiet visas atbilstoSas atbildes):
0O granits /Granite/ [ kalkakmens /Lime stone/ O vulkaniskie iezi /Volcanics/

O nogulumiezi /Mixed sediments/ O nezinams /Don’t Know/

Udensaugus un tidens dzivniekus ietekméjosie faktori:

Saldadens biotopi: /Freshwater Habitats Present/ (atzimgjiet visas atbilstoSas atbildes):
O akmenains/Rocky substrate/ [ apaugusi krasti /Vegetated banks/ 01 dubli /Mud/

01 smilSains krasts / Sand substratel [ iegremdeéti Gdensaugi /Submersed vegetation/ O balki/Logs/

Saludens biotopi: /Saltwater Habitats Present/ (atzimgjiet visas atbilstoSas atbildes):
0 akmenains krasts /Rocky shorel 1 smilSains krasts /Sandy shore/ [ dublains seklis/estuars /Mud
flats/Estuary/

IzSkiduSa skabekla noteikSanas aprikojums /Dissolved Oxygen Kit/
RaZotajs: O Lamotte O Hach O Cits:

Modela nosaukums:

Sarmainibas noteikSanas aprikojums /Alkalinity Kit/
Razotajs: O Lamotte O Hach O Cits:

Modela nosaukums

Nitratu noteikSanas aprikojums /Nitrate Kit/
Razotajs: O Lamotte O Hach O Cits:

Metode: [ cinks O kadmijs

Modela nosaukums:

Saluma noteikSanas aprikojums/Salinity Titration Kit/

Razotajs: O Lamotte O Hach O Cits:

Modela nosaukums

Komentari: visparéjs pétijuma vietas apraksts, papildus dati
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HIDROLOGIJAS PETIJUMA DARBA LAPA

Skola:

Klase vai grupa

Novérotaju vardi:

Mérijuma laiks : gads menesis diena
Vietgjais laiks (stundas :min): Universalais laiks UT (stundas:
minates)

Vietas nosaukums

Udens stavoklis /Water State/: (atziméjiet vienu)
O normals /Normall O pladi /Flooded/ O izzuvis /Dryl O sasalis /Frozen/
O pétijuma vieta nav sasniedzama /Unreachable/

Caurredzamiba /Transparency/

Makonainiba /Cloud Cover/ (atziméjiet vienu):

O Nav méakonu 0O Skaidrs (<10%) O Izoléti makoni (10%-24%) O Izkliedéti makoni
(25%-49%)

O Saraustiti makoni (50%-90%) 0O Apma&cies (>90%)0 makonus nav iespéjams
saredzéet

Caurredzamibas noteikSanai izmanto Sekki disku vai arT caurredzamibas cauruli,
datu ievade atkariga no izmantotas metodes

Sekki disks /Secchi Disk/

Pirmais méginajums:

Attalums no novérotaja Itdz Sekki diska pazuSanas robezai (m)

Attalums no novérotaja I1dz robezai, kur Sekki disks paradas no jauna (m)

Attalums no novérotaja Iidz Gdens virsmai (m)

O Sekki disks redzams [1dz pat Gdenstilpes dibenam. Noradiet pétijuma vietas dzilumu
_ (m)
Otrais méginajums:

Attalums no novérotaja I1dz Sekki diska pazuSanas robezai (m)

Attalums no noveérotaja I1dz robezai, kur Sekki disks paradas no jauna (m)

Attalums no novérotaja lidz Gdens virsmai (m)

O Sekki disks redzams [1dz pat Gdenstilpes dibenam. Noradiet pétijuma vietas dzilumu

—  (m
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Tresais méginajums:

Attalums no noveérotaja ldz Sekki diska pazuSanas robezai (m)

Attalums no noveérotaja l1dz robezai, kur Sekki disks paradas no jauna (m)

Attalums no noveérotaja l1dz Gdens virsmai (m)

O Sekki disks redzams [1dz pat tdenstilpnes dibenam. Noradiet pétijuma vietas dzilumu

— (m)

Caurredzamibas caurule /Transparency Tube/
Ja zimé&jums redzams arT tad, kad caurule ir pilna ar deni, atziméjiet caurules garumu un

atziméjiet “lielaka neka caurules dzilums “

1 méginajums(cm): / lielaka neka caurules dzilums O
2 méginajums (cm): / lielaka neka caurules dzilums O
3 méginajums (cm): / lielaka neka caurules dzilums O

Udens temperatiira /Water Temperature/

Vidéja temperatira °C Novérotaja vards Temperatira °C

°C 3.

I1zSkidusa skabekla daudzums /Dissolved Oxygen/

IzSkiduSais skabeklis Novérotaja vards IzSkiduSais skabeklis
Vidéji (mg/L)/

mg/L 3.

Elektrovaditspéja /Conductivity!:

Udens parauga temperatira : °C
Vidéja elektrovaditspéja Novérotaja vards Elektrovaditspéja
uS/cm
1.
2.
3.
(uS/cm)
Elektrovaditspéjas standarvértiba: MikroSiemens/cm (uS/cm)
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Udens pH /Water pHI:

NoteikS8anas metode: (atziméjiet vienu) CpH papirs OpH metrs

Vidéjais pH Novérotaja vards Elektrovaditspéja (ja pH
pielikts sals) uS/cm

Izmantota buferSkiduma pH (atziméjiet visus izmantotos) CpH 4 OpH7
0O pH10

Salums /Salinity/

Plidmainas informacija / Tide information/

Pladmainas laiks pirms paraugu nemsanas: /stundas :

minGtes/
AZIméjiet vienu: [ paisums /Hight Tide/ 1 beégums /Low Tidel AZiméjiet vienu: [ vietgjais laiks [ universalais
laks UT

Plidmainas laiks péc paraugu nemsanas: /stundas :

minates/
AZIméjiet vienu: [ paisums /Hight Tide/ 1 bégums ALow Tide/ Aiziméjiet vienu: [ vietgjais laiks [ universalais
laiks UT

Vieta, kur plidmaina noveérota:

Salums /Salinity/ (Hidrometra metode)

1. méginajums 2. méginajums 3. méginajums

Udens temperatira 500
ml cilindra °C

Ipatnéjais svars /specific
gravity/

Parauga salums ppt

Vidéjais salums ppt

Saluma titréSana /Salinity titration/(papildus)

Parauga salums: 1 méginajums 2 méginajums 3 méginajums:
ppt __ ppt _ ppt
Vidéjais salums:

ppt
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Sarmainiba /Alkalinity/: (ja instruments uzrada sarmaintbu automatiski)

Vidéja sarmainiba Novérotaja vards Sarmainiba
(mg/L CaCO3)
1.
2.
3.
mg/L CaCOs

Sarmainiba /Alkalinity/: (Hach vai citi titréSanas komplekti)

Novéerotaja | Pilienu skaits | x | Konversacijas = | Kopéja sarmainiba
vards konstante jisu testam (mg/L CaCoO 3)
1 X =
2 X =
3. X =
Vidéja sarmainiba: mg/L CaCO s

Kopéjie nitrati un nitriti /Total Nitrate + Nitrite/ (NO 3-N + NO 2--N)

Kopéjie nitrati un nitriti Noveérotaja vards Kopéjie nitrati un nitriti
(mg/L NO 3-N + NO 2--N)
videji 1.
2.
mg/L 3.

Nitriti /Nitrite-Nitrogen/ (NO~ -N) (papildus)

Nitrrti Noveérotaja vards Nitriti (mg/L NO~ -N)
vidéji 1.
2.
mg/L 3.

GLOBE-96 66 Bérnu Vides skola



hidrologija

Vardnica

Molekula

Vielas sikaka dalina, kada elementu vai savienojumu var sadalit bez kimisko un fizikalo Tpasibu
izmainam.

pH
Udenraza jonu koncentracija tideni. pH skalas intervals ir no 0 Iidz 14. Udens pH ir 7, ja taja

skabes un bazes Iidzsvars ir vienads un balans€ viens ar otru. Ja parakuma ir skabe, tad pH ir zem 7,
bet, ja parakuma ir baze, tad pH ir virs 7.

Dulkainiba

Dulkainibu nosaka dalinu daudzums t.i., neskistoSas dalinas, kuras ir Gdenstilpe. Loti dulkains
tidens ar lielu suspendeto dalinu daudzumu, samazina gaismas piekltiSanu tideni, negativi ietekmgjot
skabekla razoSanu fotosintézes cela.

Udensskirtne
Sateces baseins, kas novada visus nokriSnu un noteces tidenus (tideni, sedimentu un izskidusas
dalinas) uz vienu tdenstilpi.
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